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CeramTec - Die Spezialisten fir

Hochleistungskeramik

Weitere Miniaturisierung in der Elektronik, Entwicklung von Nanobauteilen, innovative Oberflachentechnologien, biover-

tragliche Komponenten fir die Medizintechnik, Leichtbaukonstruktionen im Aerospacebereich — die Herausforderungen der

Zukunft sind vielfaltig und verlangen innovative Losungen. Keramische Hochleistungswerkstoffe er6ffnen Konstrukteuren und

Entwicklern ungeahnte Maglichkeiten und das Vordringen in neue Dimensionen.

Die Spezialisten der CeramTec unterstltzen dabei, die Poten-
ziale der Hochleistungskeramik zu erschlieBen. Mit ihrer um-
fassenden Erfahrung sind sie unverzichtbare Partner auf dem
Weg zu neuen Lésungen und Anwendungen. Spezialisten,
die mit ihren Kompetenzen flr groBtmagliche Sicherheit und
Erfolgschancen im Entwicklungsprozess sorgen.

Hochleistungskeramik der CeramTec kommt dort zum
Einsatz, wo Metalle oder Kunststoffe die Anforderungen
nicht optimal erflllen oder die Herausforderungen der
Anwendung mit konventionellen Werkstoffen nicht realisiert
werden konnen. Mit Uber 100 Jahren Entwicklungs- und
Produktionserfahrung halt CeramTec weltweit eine Spitzen-
stellung auf dem Gebiet der unterschiedlichen, teilweise
hochspezialisierten keramischen Werkstoffe mit einzigartigen
mechanischen, elektrischen, thermischen und biologisch-
chemischen Eigenschaften und Eigenschaftskombinationen.

Jede Anwendung und jedes keramische Bauteil stellt indivi-
duelle Anforderungen an die Fahigkeiten und Eigenschaften
des Werkstoffes. Deshalb hédngt der erfolgreiche Einsatz
eines Produktes vor allem von der richtigen Werkstoffaus-
wahl und Werkstoffeinstellung ab. Das ist die Domane der
CeramTec Werkstoff-Spezialisten. Sie kennen fir jedes
Anforderungsprofil den optimalen Hochleistungskeramik-
Werkstoff und damit die optimale Problemlésung. In der
Automobilindustrie, der Elektronik, der Medizintechnik oder

dem allgemeinen Gerate- und Maschinenbau.

Uber 3.600 Mitarbeiter und Standorte in Europa, Amerika
und Asien sichern der CeramTec Gruppe eine global fihrende
Rolle.

Spezialisten fiir Qualitat

Als Spezialist fur die Entwicklung, Fertigung und den Vertrieb
von innovativen Produkten aus Hochleistungskeramik ist die
CeramTec in allen Bereichen kompromissloser Qualitat ver-
pflichtet. Das hei3t fir die CeramTec: Heute schon einen
Schritt voraus sein, um die Erwartungen der Kunden auch
morgen erflllen zu kdnnen.

ZERTIFIZIERUNGEN BELEGEN DIESES
KONSEQUENTE QUALITATSDENKEN

* QS 9000

e DIN ISO 9001

* SO TS 16949

e DIN EN ISO 13485

e DIN EN ISO 14001

e DIN EN SO 50001

e DIN EN ISO/IEC 17025
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Vertriebscenter Industriekeramik: umfassende
Kompetenz aus einer Hand

Seit jeher sind im Rahmen einer anwenderorientierten Organisation eigenstandige Geschaftsbereiche und Tochtergesell-
schaften der CeramTec flr die zielgerichtete Betreuung einzelner Marktsegmente verantwortlich. Fir unsere Kunden bedeutet
dies: kurze Wege, flexible und dynamische Partner, hohe Fachkompetenz und schnelle Entscheidungen. Dieses Konzept haben
wir konsequent weiterentwickelt und das ,Vertriebscenter Industriekeramik” gegriindet. Damit besitzen unsere Geschaftsbe-
reiche Maschinentechnik und Systemtechnik sowie die Tochtergesellschaften CeramTec-ETEC und CeramTec Czech Republic
eine gemeinsame Vertriebsstruktur. Im ,Vertriebscenter Industriekeramik” bindeln wir das gesamte Produktportfolio dieser

vier Unternehmenseinheiten und unsere komplette Beratungskompetenz fir Keramikanwendungen im Industriebereich.

Hier 6ffnet sich die gesamte Kompetenz der Industrie-
keramik - Spezialisten fiir alle Anwendungen

CeramTec Hochleistungskeramik ermaglicht in vielen Berei-
chen der Chemie- und Verfahrenstechnik die sichere Beherr-
schung von Abldufen, die Reduzierung von Emissionen und
einen verantwortungsvollen Umgang mit unseren Ressour-
cen. Enorme VerschleiBfestigkeit, Temperaturbestandigkeit
und hohe Korrosionsbestandigkeit machen CeramTec Hoch-
leistungskeramik im Gerate-, Maschinen- und Anlagenbau
zur sicheren Werkstoffalternative. Dies gilt insbesondere
dort, wo abrasive Materialien gefdrdert, transportiert, ge-
mahlen und gemischt werden, wie z.B. in der Lebensmittel-,
Chemie- und Pharmaindustrie oder der Mineralienférderung
und -aufbereitung. Aber auch die Umwelttechnik (z.B. Was-
seraufbereitung, Recycling und Mullaufbereitung) stellt hohe
Anforderungen an die VerschleiBfestigkeit von hoch bean-
spruchten Bauteilen. Unter extremen Temperaturen und me-
chanischen Belastungen sorgen keramische Komponenten im
Motoren- und Turbinenbau, in der Energieversorgung und in
der Metallbearbeitung, z.B. beim SchweiBen oder Umfor-
men, fur weniger VerschleiB, hohere Leistungsfahigkeit und
eine langere Lebensdauer von Maschinen und Anlagen.

Daraus ergeben sich entscheidende Vorteile:

e Nur noch ein Ansprechpartner fur den Bereich der
Industriekeramik

e Komplette Problemlésungen und Prozessoptimierung aus
einer Hand

e Gebindeltes Anwendungs-Know-how fir ein breites
Losungsspektrum

e Berlicksichtigung aller Anforderungen durch umfassende
Beratung zu einem groBen Produktportfolio

e Zugriff auf ein breites Werkstoffspektrum und darauf
abgestimmte Fertigungsverfahren

o Wirtschaftliche Fertigung von GroB- und Kleinserien

e Rundum mebhr Effizienz, Zeitersparnis und Sicherheit

ANWENDUNGSBEREICHE ,INDUSTRIEKERAMIK"

e Chemie- und Pharmaindustrie

e Energieversorgung und Umwelttechnik (Solarthermie,
Windkraft)

¢ GieBereianwendungen

o Kraftwerke

e Lagerungstechnik

e L ebensmittelindustrie

e Mahlen, Mischen, Dispergieren

e Maschinen- und Anlagenbau

e Metallverarbeitung

e Mineralienférderung und -aufbereitung

e Motoren- und Turbinenbau

e Recycling und Mullaufbereitung

e Umform- und Flgetechnik (Drahtzug, SchweiB-
anwendungen)

e VerschleiB- und Korrosionsschutz

e Wasseraufbereitung




VERTRIEBSCENTER INDUSTRIEKERAMIK

Geballte Kompetenz in Industriekeramik
Geschaftsbereich Maschinentechnik

Komponenten fiir SchweiBprozesse

FUr diesen speziellen Einsatz haben wir die optimale Keramik
und maBgeschneiderte Herstellungsprozesse fir Werkzeuge
wie Schwei3rollen, SchweiBzentrierstifte oder Schwei3disen
entwickelt. Produkte mit besonderer Harte und VerschleiB3-
festigkeit, mit hoher Temperaturbestandigkeit und chemi-
scher Resistenz.

Kundenspezifische Komponenten

Mit umfassendem Werkstoff-Know-how entwickeln wir indi-
viduelle, kundenspezifische Komponenten fur die Substitu-
tion herkdmmlicher Werkstoffe und fir den Einsatz unter
besonders hohen Belastungen.

Hinter dem Vertriebscenter Industriekeramik
stehen die geballte Kompetenz und das komplette
Leistungsspektrum unserer Spezialisten.

Die Entwicklungsspezialisten

Jedes Anwendungsgebiet erfordert eine eigenstandige Ent-
wicklung und die enge Zusammenarbeit von Anwendern,
Konstrukteuren und Keramikexperten. Grundsatzlich gilt:
Alles ist moglich. Ein umfassendes Technologiemanagement
steuert die vielfaltigen Forschungs- und Entwicklungseinrich-
tungen der CeramTec.

Werkstoffe

Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Misch-
keramik, Siliciumcarbid, Siliziumni-
trid und SIAION-Keramik

. Fertigung

Spezialist fir die Herstellung kom-
plexer und hochgenauer Bauteile.
Engste Toleranzen und prazise
Oberflachen dank modernster
Schleiftechnologie

Mahlen, Mischen, Dispergieren

Bei diesen verschleiBintensiven Prozessen in der Aufberei-
tungstechnik sichern keramische Komponenten hohe Stand-
zeiten und wirtschaftliches Arbeiten.

Komponenten fiir Umformungsprozesse
Keramische Komponenten sorgen in allen Prozessschritten
der Umformung von Metallen — vom Biegen und Walzen bis

zum Superfeindrahtzug — fir mehr Leistung und Wirtschaft-
lichkeit.




Geschaftsbereich Systemtechnik

Gleitringe und Lager

Uberall dort, wo Flissigkeiten, Gase und Feststoffe in Pum-
pen, Kompressoren und Ruhrwerken geférdert, verdichtet
oder umgewalzt werden, gilt es, besonderes Augenmerk auf
Lager und Gleitringe fir eine hohe Zuverlassigkeit im Betrieb
und héhere Standzeiten zu richten. Optimierungsmaoglichkei-
ten lhrer Bauteile bei thermischer Ausdehnung, elektrischer
Isolation, Warmeabfuhr, mechanischer Belastung und den
Gleiteigenschaften. Fir den Lebensmittelbereich freigege-
bene Werkstoffe.

Moderne Verfahren wie statistische Versuchsplanung
und Simulationstechniken garantieren kurze Entwicklungs-
zeiten. FUr die Realisierung lhrer Produktideen stehen
von Anfang an erfahrene Mitarbeiter aus Forschung,
Entwicklung und Anwendungstechnik als Ansprechpartner
zur Verfigung. Im Dialog mit lhren Spezialisten werden
Einsatzbedingungen, Anforderungskriterien und konstruk-
tive Voraussetzungen beschrieben und wirtschaftliche Prob-
lemlésungen entwickelt. So lassen sich innovative, fortschritt-

liche Ideen erfolgreich und schnell realisieren.

VERTRIEBSCENTER INDUSTRIEKERAMIK

Werkstoffe
Aluminiumoxid, Zirkonoxid,
Siliciumcarbid, Siliziumnitrid

Fertigung

Spezialist fir GroBserien und
volumenorientierte Fertigung.
Spezialisierte Oberflachenbear-
beitung zur Steigerung der

- tribologischen Eigenschaften der
Funktionsflachen

Lagerbuchsen

Unsere Lagerbuchsen arbeiten heute ohne erkennbaren Ver-
schleiB bei Betriebstemperaturen von ca. 500 °C, also in
einem Umfeld, in dem herkdmmliche Werkstoffe versagen
oder nur eine wesentlich kirzere Lebensdauer realisieren
konnen. Die hervorragenden thermischen Eigenschaften un-
seres Keramikwerkstoffs Zirkonoxid und unser Fertigungs-
Know-how bei keramischen Prazisionsbauteilen haben zu
einer perfekten Losung fir die Lagerung von Abgasklappen
geflhrt.

Die Systemspezialisten

Nur die optimale Integration eines keramischen Bauteils in
das Gesamtsystem schafft echten Mehrwert und flhrt
zum Erfolg. Deshalb denken die Spezialisten von CeramTec
nicht in Produkten, sondern in Systemlésungen. Mit umfas-
sendem Know-how in der Verbindungs- und Integrations-
technologie entstehen wirtschaftliche und keramikgerechte
Losungen fir jede Anwendung. Durch kontinuierliche Ver-
besserung der Funktionssicherheit, Optimierung der Bauteile-
belastbarkeit, Ausschépfung von Einsparungspotenzialen
und Konzentration auf einen Systemlieferanten wird unsere
Keramik-Kompetenz zum Vorteil unserer Kunden.



CeramTec-ETEC

VerschleiB- und Korrosionsschutz

Uberall dort, wo hoch abrasive Stoffe geférdert werden,
schitzen Auskleidungen mit Keramik. Einsatzgebiete sind
Maschinen und Anlagen in Stahlwerken, GieBereien, in
der Mineralien-Gewinnung, -Férderung und -Aufbereitung,
in der Papier-, Zellstoff-, Chemie- und Pharmaindustrie, in
Kraftwerken (Kohle, Holz, Festbrennstoffe), in der Zement-
herstellung, in Beton-Fertigung und -Transport.

Verbundkonstruktionen

Auch im Verbund mit Stahlen oder Polymeren erschlieBen
ALOTEC® Produkte
CeramTec-ETEC liefert systemintegrale Bauteile und kom-

immer neue Anwendungsbereiche.

plette Systeme flr unterschiedliche Anwendungen.

Die Fertigungsspezialisten

So vielseitig wie die Einsatzmoglichkeiten und die darauf
abgestimmten Werkstoffe sind auch die Herstellungs- und
Bearbeitungsverfahren fir Hochleistungskeramik. Jeder
Werkstoff, jede Bauteil-Ausfihrung erfordert eine individu-
elle Fertigungstechnologie. Als Fertigungsspezialisten haben
wir die Verfahren Uber mehr als 100 Jahre hinweg perfektio-
niert. Uberwachte Ablufe bilden die Grundlage fir eine
Fertigung, in der kundenspezifische Funktionsmuster mit der
gleichen Prazision und Zuverlassigkeit realisiert werden wie

Standardteile in der GroBserie.

VERTRIEBSCENTER INDUSTRIEKERAMIK

Werkstoffe
ALOTEC® Aluminiumoxid
(Al,O,-Gehalt von 92 -99 %)

Fertigung

| Vom as-fired Keramikbauteil iiber
einbaufertige Komponenten wie
Rohrleitungen bis zur Vor-Ort-Mon-
tage von kundenspezifischen,
passgenauen VerschleiBschutzaus-
kleidungen

Kompaktkriimmer

Mehrfach ausgezeichnet, ist dies die Losung fir die
verschleiBanfélligen engen Kriimmungen in Rohrleitungs-
systemen. Wo bislang der sogenannte Pralltopf oder Behelfs-
|6sungen eingesetzt wurden, da sichert der Kompaktkrim-
mer nun den hochsten VerschleiBschutz bei gleichzeitigem
Erhalt einer gleichmé&Bigen Durchgangsnennweite im gesam-
ten Rohrleitungssystem. Der patentierte Kompaktkrimmer
erlaubt Nennweiten von DN 25 bis DN 250 und Radien von

150 bis 500 Millimeter.



CeramTec Czech Republic

Industrielle Anwendungen

Korrosion, Abrasion und Stromungsverschlei werden mit
ROCAR® Siliciumcarbid ebenso sicher beherrscht wie der
ReibverschleiB. Bauteile kommen z.B. in Chemie-Anlagen, in
Mdhlen, in Expandern und Extrudern oder als Dlsen zum
Einsatz. Die toxikologische Unbedenklichkeit von SiC ist Vor-
aussetzung flr den Einsatz im Nahrungsmittelbereich. Gleit-
und Gegenringe bis zu 1000 mm Durchmesser widerstehen
beispielsweise mihelos Temperaturen von 1350 bis 1600°C,
ohne an Festigkeit zu verlieren.

Durch Verfahren wie Extrudieren, Pressen und GieBen wird
die keramische Rohmasse zu komplexen Geometrien ge-
formt. In unseren Brenndfen entstehen unter definierten
Bedingungen hochwertige Produkte mit festem kristallinem
Geflige. Die dabei unvermeidliche Schwindung exakt zu be-
rlicksichtigen, gehort zu den besonderen Fahigkeiten eines
kompetenten Herstellers wie CeramTec. Die abschlieBenden
Veredelungsverfahren machen aus keramischen Rohproduk-
ten prazise Bauteile.

VERTRIEBSCENTER INDUSTRIEKERAMIK

F Werkstoffe

=== ROCAR® Siliciumcarbid als SSiC und
SiSiC (infiltriert mit grober oder
feiner Kornstruktur)

Fertigung

Keramische Flgetechnik fur die

. Fertigung groBer, sehr komplexer
und individuellen Bedrfnissen
entsprechender Bauteile mit sehr
engen Toleranzen

Tribologische Anwendungen

Ein typischer Einsatzbereich flir ROCAR® Bauteile ist die dyna-
mische Dichtungstechnologie mit Gleitlagern und Gleitring-
dichtungen, z.B. in Pumpen und Antriebssystemen. Hier
ermdglicht ROCAR® Siliciumcarbid im Vergleich zu Metallen
sehr wirtschaftliche Ldsungen mit ldngeren Standzeiten,
selbst beim Einsatz in aggressiven und hochtemperierten
Medien. Siliciumcarbid ist ein Werkstoff, der in seiner Harte
nur durch Diamant Ubertroffen wird.

Armaturen

Armaturen aus Siliciumcarbid eignen sich hervorragend fur
anspruchsvolle Einsatzbedingungen in der chemischen Pro-
duktion, der Energietechnik, der Papierherstellung sowie als

Bauteile flr Rohrleitungssysteme.




Chemietechnik

Katalysatortrager, Pyrometrierohre,
Aluminiumtitanat-Komponenten fir
GieBereien fur den Metallguss, Mahl-
zubehor, Laborporzellan, Sonderbau-
teile, Schutz- und Isolierrohre.

Elektronik

Substrate aus Al,O, und AIN fur
Mikro- und Leistungselektronik,
passive Bauelemente und Tragkorper
flr Spulen und Widerstande.
Keramische Kihlkorper CeramCool®.
Brennstoffzellen-Komponenten.

Maschinentechnik

Komponenten fir Umformungspro-
zesse, Bauteile fiir den Einsatz im
Maschinen- und Anlagenbau,
Sonderbauteile flr Spezialanwen-
dungen.

Medizintechnik

BIOLOX® Komponenten fir den
Einsatz in Huftgelenksprothesen und
Kniegelenksprothesen — weltweit
bereits Uber 10 Millionen Mal
implantiert.

Das Produktprogramm der CeramTec Gruppe
Das Produktprogramm der Geschaftsbereiche

Multifunktionskeramik
Systembauteile fr elektrische und
thermische Isolation sowie Automo-
tive- und Prazisionstechnik. Metalli-
sierte Aluminiumoxidkeramik fur die
Elektronik. Piezokeramiken.

SPK-Werkzeuge

Wendeschneidplatten und mal3ge-
schneiderte Werkzeugsysteme zum
Drehen, Frasen und Aufbohren von
Gusseisen und geharteten Stahlen.

Systemtechnik

Dicht- und Regelscheiben fur
Armaturen und Gerate, triduon®
Kartuschen flr den Sanitarbereich,
Komponenten fir Pumpen und
Kompressoren, Bauteile fir die
Automobiltechnik.



CeramTec-ETEC GmbH,
Deutschland
VerschleiBschutzldsungen fir mehr
Zuverlassigkeit und Wirtschaftlich-
keit. Ballistische Schutzkeramik far
den Personen-, Fahrzeug- und
Objektschutz.

Emil Miiller GmbH,
Deutschland
GieBkerne fur die Kolbenherstellung.

CeramTec Suzhou Ltd.,

China

Komponenten fir Textilmaschinen,
Laser-Bearbeitung von Substraten,
Dicht- und Regelscheiben fir
Armaturen und Geréte.

CeramTec Korea Ltd.,
Korea
Laser-Bearbeitung von Substraten.

Das Produktprogramm der Tochtergesellschaften

CeramTec Innovative Ceramic
Engineering, (M) Sdn. Bhd.,
Malaysia

Tauchformen zur Herstellung von
Gummihandschuhen fir Medizin,
Industrie und Haushalt.

CeramTec Czech Republic s.r.o0.,
Tschechien

Dicht- und Regelscheiben fur
Armaturen und Gerate, Bauteile fur
den Maschinen- und Geratebau aus
Siliciumcarbid ROCAR® S1 (SSiC),
ROCAR® SiG (grobes SiSiC) und
ROCAR® SiF (feines SiSiC).

CeramTec North America Corp.,
USA

Vakuumdichte Ceramaseal®,
Keramik-Metall- und Glas-Keramik-
Verbindungen.

Der direkte Kontakt

zum Vertriebscenter
Industriekeramik:
www.ceramtec.de/kontakt/
vertriebscenter/industriekeramik



Cera

T HE CERAWM

mTec

R T S

CeramTec GmbH
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industriekeramik@ceramtec.de
www.ceramtec.de
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