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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

A

Wichtige Anderungen ab Herstelldatum September 2007 im Uberblick!

e Stahl-Luftfederstiitzen aus der Airlight lI-Baureihe sind jetzt auch als direkt

an den Fahrzeugrahmen anschraubbare Variante lieferbar. BPW bietet dazu eine
Komplettlésung mit allen wesentlichen Verbindungselementen.

e Speziell fir anschraubbare Luftfederstiitzen bietet BPW einen neuen
Zweiseitenlift.

e Alle Luftfederungen des Airlight lI-Programms (anschweiBbare Stahl-Stitzen, an-

schraubbare Stahl-Stltzen, Alu-Stitzen, C-Trager, Edelstahl-Stiitzen und Achslifte)
erhalten eine modifizierte Federbolzenlagerung mit reduziertem Federbolzen-
durchmesser (M 24 statt M 30). Dabei bleibt das bewéahrte Funktionsprinzip

der Lagerung mit integrierter Spurverstellung erhalten. Folgende Bauteile

wurden geandert:

- Federbolzen und Sicherungsmutter (M 24)

- EinschweiBbuchsen der Stlitze (fir Federbolzen M 24)
- SchleiBscheiben (fir Federbolzen M 24)

- Kulissenscheiben (fir Federbolzen M 24)

- Scheibe (fiir Federbolzen M 24)

e Luftfederungen des SL-Programms (100 mm breite Lenkerfeder) werden weiterhin
mit dem M 30 Federbolzen ausgerustet.
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Einleitung / Hinweise

Hinweise zum Inhalt:

Mit dieser Einbauanleitung fiir BPW Luftfederungen mdéchten wir die technischen Richtlinien der
Konstruktionen darstellen.

Wir weisen darauf hin, dass die Skizzen der Richtlinien als Beispiele anzusehen sind und
Dimensionierungen ausschlielich vom Fahrzeugtyp und dessen Einsatzbedingungen abhéngen.
Diese Daten sind nur dem Fahrzeughersteller bekannt und von ihm in der Konstruktion zu
berlicksichtigen.

Die Seiten 10 - 13 enthalten von BPW aufgefiihrte Formeln und Berechnungsbeispiele zur
Ermittlung der verschiedenen Krafte.

Die Sicherheitsfaktoren fiir die konstruktive Auslegung des Fahrzeugrahmens bzw. Unterbaus sind
vom Fahrzeughersteller festzulegen.

Detaillierte Konstruktionsdaten der BPW Luftfederung, wie Abmessungen, zuldssige Schwerpunkt-
héhen etc., finden Sie in den technischen Unterlagen (Standardprogramme bzw. Offert-
Zeichnungen).

Achtung bei allen SchweiBarbeiten:

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenkerfedern, Luftfederbalge und Kunststoffleitungen vor
Funkenflug und SchweiBspritzern zu schitzen. Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine SchweiBungen an den Lenkerfedern!

Stand: 01.08.2007
Anderungen vorbehalten!
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

3.1 Konstruktionsbeschreibung - Dreiachsaggregat
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Konstruktionsbeschreibung - Dreiachsaggregat 3.1

Allgemein

Luftgefederte Achsen von BPW kénnen als Einzelachsen oder als Mehrachsaggregate eingesetzt werden.
Die Achsen sind Gber Fiihrungslenker, Stiitzen und Luftfederbélge mit dem Fahrzeugrahmen verbunden.

Fihrungslenker

Die parabelférmig ausgewalzten Fihrungslenker ibernehmen die Spurfihrungskrafte sowie die Bremsreak-
tionskrafte. Der U-férmige Verbund von Achskoérper und Fiihrungslenker wirkt bei Querbeschleunigung als
Stabilisator der Seitenneigung des Aufbaus entgegen.

Vertikalkrafte
Die Vertikalkrafte werden Uber die Stitzen und die Rollbélge in den Fahrzeugrahmen eingeleitet.

Querkrafte

Die Querkrafte werden ausschlieBlich iber die Stiitzen in den Rahmen geleitet. Sie sind daher entsprechend
zu verstreben, um die zuldssigen Torsionsbelastungen des Rahmenlangstragers nicht zu tiberschreiten. Zur
Minimierung der Torsionsbeanspruchung sind die Stlitzen der gangigen BPW Luftfederungen kurz und bie-
ten somit den Querkréaften einen kleinen Hebelarm.

Seitenstabilitat

Durch gut abgestimmte Schwingungsdampfer und Fiihrungslenker werden Seitenstabilitat und Fahrkomfort
positiv beeinflusst. Die Luftfederung héalt starke Schwingungen vom Fahrgestell und von der Fahrbahn fern.
Ein gleichméaBiger Bodendruck der Rader bleibt immer erhalten.

Achs- und Bremslastausgleich

Die Luftfederbéalge sind Uber die Luftleitungsinstallation miteinander verbunden. Dadurch wird bei Achs-
aggregaten ein Achs- und Bremslastausgleich erreicht:

gleichbleibende Achslasten bei Fahrbahnunebenheiten und groBer Aufbauneigung, z. B. durch unter-
schiedliche Sattelhéhen der Zugmaschinen

gleiche Bremswirkung an allen Achsen

gute Laufruhe, auch beim Bremsen

gleichméaBige Bodenhaftung und reduzierte Blockierneigung, geringerer Reifenverschleil3

gleiche BremszylindergréBen und Hebelldngen an allen Achsen

Hinweis:
Um einen guten Achslastausgleich zu gewahrleisten, darf die Verbindungsleitung der Luftfederbalge eine
lichte Weite von @ 8 nicht unterschreiten (z. B. @ 12 x 1,5 oder @ 10 x 1).

Heben und Senken - mehr Flexibilitat

Fur das schnelle Aufnehmen und Absetzen von Wechselaufbauten oder die Anpassung an unterschiedliche
Rampenhéhen kann das Fahrzeug durch ein Schaltventil / Drehschieberventil angehoben und abgesenkt

werden.

Zusatzausstattungen
Weitere Zusatzausstattungen und Systemlésungen entnehmen Sie bitte den technischen Unterlagen von
BPW.

Abmessungen

In dieser Einbauanleitung sind nur allgemeine Abmessungen und Konstruktionszeichnungen aufgefihrt.
Bei weiteren Fragen beréat Sie gerne lhr Ansprechpartner bei BPW.
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

3.2 Ausstattungsmerkmale fir luftgefederte BPW Fahrwerke

BPW bietet auf den Einsatz abgestimmte Luftfedersysteme an. Die Tabelle auf Seite 9 zeigt, bezogen auf
die verschiedenen Einsatzgebiete, die von BPW empfohlenen Ausstattungsmerkmale.

Hinweise zur Tabelle:

1. Definition On-Road / Off-Road

Als On-Road ist eine StraBe zu bezeichnen, die (iber eine versiegelte und befestigte Oberflache verfigt,
d. h. asphaltierte oder betonierte Oberflachen. Befestigte SchotterstraBen sind als Off-Road zu bezeichnen.
Off-Road Einsatz besteht auch dann, wenn versiegelte Oberflaichen auch nur kurzzeitig betriebsbedingt
verlassen werden.

Off-Road Einsatz wird grundséatzlich bei Fahrzeugzulassungen bzw. nationalem Verkehr in Albanien,
Armenien, Aserbaidschan, Belarus, Bosnien Herzegowina, Bulgarien, Estland, Finnland, Georgien, Island,
Kasachstan, Lettland, Litauen, Mazedonien, Moldawien, Montenegro, Norwegen, Rumanien, Russland,
Schweden, Serbien, Slowakische Republik, Ukraine, Usbekistan sowie bei Kippern und Fahrzeugen mit ver-
gleichbarem Einsatz unterstelit.

2. Merkmale der BPW Luftfederbaureihen:

2.1 AL ll-Luftfederungen (Airlight II):

70 mm breite Lenkerfedern

Achslast bis 10 t bei Einfachbereifung

StandardmaBig mit Spurverstellung (verstellbare Luftfederstiitzen)
M 24 Federbolzen (M 30 bis August 2007)

2.2 SL-Luftfederungen:

® 100 mm breite Lenkerfedern

® Achslast bis 14 t bei HD Ausfiihrung

Y Ohne / mit Spurverstellung (verstellbare Luftfederstiitzen oder Spurplatten)
® M 30 Federbolzen

Hinweis:

Die BPW Garantie gilt nur fir komplette ECO Plus luftgefederte Fahrwerksysteme, welche zum jeweiligen
Einsatz (Tabelle Seite 9) passend ausgewahlt wurden. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den giil-
tigen Service- und Wartungsvorschriften.

8 BPW-EA-Luft 1022701d



3.2

Ausstattungsmerkmale fir luftgefederte BPW Fahrwerke
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

3.3

Konstruktionsbeschreibung - Geradeausfahrt

1
o

|
|
—
|
A vy
Z

= Achslast (kg)

= Fallbeschleunigung (9,81 m/s?
= Achskraft (N)

= Radaufstandskraft (N)

= vordere Lenkerlange (mm)

= hintere Lenkerlange (mm)

= Stltzenkraft (N)

= Kraft auf Luftfederbalg (N)

Beispiel HSFALM 9010 30 K:

Fahrbetrieb geradeaus:
(ohne Beriicksichtigung der ungefederten Massen)

Fa = Ga X gy

F = FA

N 2

Fss = Fyx—L2
St N1+ L2
Fip = Fyx—L1
Lf N1+ 12

L1 = 500 mm
L2 = 380 mm
F, = 9000x 9,81 = 88290 N
Fy = 88290 = 44145 N
Fs; = 44145 x—380 __ _ 19063 N
500 + 380
F; = 44145 x—900 - 25082 N
500 + 380
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AFy,

Fsin
Frin
Fg

V4
AFzg
ha
Fstx
Fstz
Friz

Konstruktionsbeschreibung - Krafte beim Bremsen

Radaufstandskraft wahrend der

Bremsung (N)

Achslastverlagerung beim Bremsen (N)
(abhangig von Bauweise des Fahrzeuges,
insbesondere bei Anhangervorderachsen zu
beriicksichtigen)

Stltzenkraft aus Radaufstandskraft (N)
Balgkraft aus Radaufstandskraft (N)
Bremskraft (N)

Abbremsung (%)

Reaktionskraft aus Bremsmoment (N)

Hohe der Anlenkung liber der Fahrbahn
Gesamtkraft auf die Stiitze in X-Richtung
Gesamtkraft auf die Stitze in Z-Richtung
Gesamtkraft a. d. Luftfederbalg in Z-Richtung

Normalkrafte aus Achslast:
FA + D FA
Fne = )
L2
Fsv = Fne X 117412

L1
Fin = Fne X 19412

Bremskraft:

FB = XFNB

<
100

Krafte aus Bremsmomentabstiitzung:

FBXhA

AFze = 19 412

Gesamtkraft auf die Stitze in X-Richtung:

Fsix = Fg

Gesamtkraft auf die Stitze in Z-Richtung:

Fsiz = Fsin-AFzp

Gesamtkraft auf den Luftfederbalg
in Z-Richtung:

Fiiz = FLin+AFzB

3.4

Beispiel HSFALM 9010 30 K:

F, = 88290N hy = 600 mm
AF, = im Beispiel 0 angenommen
AFzg = —35318683 600 - 24079 N
ENB = 88290  _ 44145 N
2 Fsi;x = 35316 N

Fsy = 44145 x —380 - 19063 N

500 + 380 Fgz = 19063 - 24079 = -5016 N
Foy = 44145 x—900 __ _ 25082 N

500 + 380 Firz = 25082 + 24079 = 49161 N
z = 80 %
Fs = 0,8 x 44145 = 35316 N

BPW-EA-Luft 1022701d 1 1




Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

3.5

Konstruktionsbeschreibung - Kurvenfahrt

A

Y

Kippgrenze:

(ohne Berlcksichtigung der Federung und des
Gewichts der ungefederten Massen, Naherungs-
rechnung)

FA X SP
FQ = —
hs X 2
Stiutzenkrafte:
F. Foxh
F, = Ay Q% e
Ka 2 FM
Foi = Fa _ Fqx hg
! 2 FM
F
Fsyy = -2
Sty P
Fn x L1
Fox = 94—
StX M

= Zentrifugalkraft an der Kippgrenze (N)
= Stitzkraft KurvenauBenseite (N)

= Stitzkraft Kurveninnenseite (N)

= Schwerpunkthéhe lGber der Fahrbahn

= Schwerpunkthéhe liber dem Federauge
= Querkraft an der Stiitze

= Langskraft an der Stiitze

= Federmitte

= Spurweite

2040 mm
1300 mm
2000 mm
1400 mm

FQ = 88290 x 2040_ 45028 N
2000 x 2

FKa = 88290 + 45028 x 1400 = 92637 N
2 1300

FKi = 88290 _ 45028 x 1400 = -4347 N
2 1300

Fopy = % = 22514 N

— 45028 x 500 _ 17318 N
1300

12
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Konstruktionsbeschreibung - Wenden im Stand

Die Seitenkrafte werden durch die beiden auBBeren
Achsen Ubertragen. Die mittlere Achse dreht sich
um sich selbst und erzeugt keine Seitenkraft.

1. oder 3. Achse im starren Dreiachsaggregat

! !
| L F
(i : ‘ Q
| |
| |
! | .
PRI | IR
nolboh noboh
T i
1 l [ Y S S W I | 1!
e St St it
| | | |
b nobo
[ h il it
O i
(- iy
Folq o
R 1 e e S
horon ' oo
T oo
uol T
RN -

Fsix

Fsiy

Fsch

Ha

resultierende Schubkraft (N)
Seitenkraft auf die Achse (N)

Kraftschlussbeiwert beim Wenden
(aus Versuchen: g = 1,6)

3.6

Beispiel HSFALM 9010 30 K:

FM = 1300 mm

L1 = 500m

F, = 9000 x 9,81 = 88290 N
Ha = 1,6

Fqo = 88290 x 1,6 =141260 N
F — 141260 x 500_ 54331 N
StX 1300

Fsry = %: 70630 N

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.1

BPW Luftfederstlitzen - Airlight lI-Luftfederung (Beispiele)

Merkmale Airlight ll-Luftfederungen:

e Lenkerfedern 70 mm breit

e Achslast bis 10 t bei Einfachbereifung

e StandardmaBig integrierte Spurverstellung
(verstellbare Luftfederstiitzen, Seite 46)

e StandardméBig lose SchleiBscheiben (Seite 27)

Airlight ll-Luftfederstiitze

Befestigung am Untergurt durch
VerschweiBen

Lenkerfedern 70 mm breit

Obere StoBdampferbefestigung mit
Schraube und Sicherungsmutter
Mit integrierter Spurverstellung,

Federbolzendurchmesser M 24
(ab 09/07).

ol

o ® L

Airlight ll-Luftfederstiitze

Befestigung am Untergurt durch Ver-
schrauben ab 120 mm Untergurtbreite
Lenkerfedern 70 mm breit

Obere StoBdampferbefestigung mit
Schraube und Sicherungsmutter

Mit integrierter Spurverstellung,

Federbolzendurchmesser M 24
(ab 09/07).

Geanderte Federbolzenlagerung bei allen
Airlight ll-Luftfederungen ab Bj. 9/2007!

Ab Bj. September 2007 erhalten alle Airlight IlI-
Luftfederungen eine modifizierte Federbolzen-
lagerung. Dabei bleibt das bisherige Funktions-
prinzip der Lagerung mit integrierter Spurverstel-
lung erhalten. Geéndert werden folgende
Komponenten:

- Federbolzen und Mutter (M 30 in M 24)
- EinschweiBbuchsen der Stitze (fir @ 24)
- SchleiBscheiben (fiir @ 24)

- Kulissenscheiben (fiir @ 24)

- Scheibe (fur @ 24)

Stahl-Luftfederstiitzen, Lenkerfedern 70 mm
breit (Airlight llI-Luftfederung)

Die MaBe sind, je nach Ausfihrung und Fahrhéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

Anschraubbare Stahl-Luftfederstiitzen, Lenker-
federn 70 mm breit (Airlight ll-Luftfederung)

Geschraubte Luftfederstiitzen sind Bestandteil des
Airlight Il Programms. Weitere Informationen zum
Einsatz von geschraubten Luftfederstitzen finden
Sie auf der Seite 24.

Die MaBe sind, je nach Ausfiihrung und Fahrhéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

Hinweis:

Das Erwarmen der Stitzen fiir Richtarbeiten ist
nicht zuladssig.

Beim Austausch der Stiitzen neue Federbolzen
und Sicherungsmuttern verwenden.
SchweiBrichtlinien beachten (siehe Seite 18).

14
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BPW Luftfederstiitzen - Airlight lI-Luftfederung (Beispiele) 4.1

A
N

Airlight ll-Luftfederstiitze

e Befestigung am Untergurt durch
VerschweiBBen / Verschrauben

e Lenkerfedern 70 mm breit

e Obere StoBdampferbefestigung mit
Schraube und Sicherungsmutter,

e mit integrierter Spurverstellung,
Federbolzendurchmesser M 24
(ab 09/07).

Alu-Luftfederstitzen, Lenkerfedern
70 mm breit (Airlight ll-Luftfederung),
fir Achslasten bis 9 t

Die Luftfederstiitze aus Aluminium (Ausfiihrung A) ist
fur den Einsatz an Fahrzeugen mit Alu-Rahmen vor-
gesehen.

Die GuBausfiihrung ist so ausgelegt, dass eine ein-
fache Befestigung am Alu-Fahrzeugrahmen durch
SchweiBen oder Schrauben méglich ist. Die vorhan-
dene SchweiBBnahtvorbereitung sowie das vorhande-
ne Bohrbild gewéhrleisteten einen optimalen Ein-
bau.

Ferner verfligt die Alu-Luftfederstitze Uber einen
integrierten Flansch mit Bohrungen. Der Flansch
dient als Befestigungsmaéglichkeit, um eine Querver-
strebung anzuschrauben (siehe Seite 23).

Die MaBe sind, je nach Ausfiihrung und Fahrhéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

Hinweis:

Das Erwarmen der Stitzen fiir Richtarbeiten ist
nicht zulassig.

Beim Austausch der Stiitzen neue Federbolzen
und Sicherungsmuttern verwenden.
SchweiBrichtlinien beachten (siehe Seite 18).

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.2 BPW Luftfederstiitzen - SL-Luftfederung (Beispiele)

Merkmale SL-Luftfederungen:

e Lenkerfedern 100 mm breit

e Achslast bis 14 t bei HD Ausfiihrung

e Ohne / mit Spurverstellung (verstellbare
Luftfederstiitzen / Spurplatten, Seite 46 / 47)

e Ohne / mit losen SchleiBscheiben (Seite 27)

\@

a b

Gerade Stahl-Luftfederstiitze

e Befestigung am Untergurt durch
VerschweiBen

e Lenkerfedern 100 mm breit

e Obere StoBdampferbefestigung mit
Schraube und Sicherungsmutter

e Ohne / mit Spurverstellung (a, b),

e Federbolzendurchmesser M 30

e Geeignet zum AnschweiBen von
Zuggabelanschliissen

Eingezogene Stahl-Luftfederstitze

e Befestigung am Untergurt durch
VerschweifBBen

e Lenkerfedern 100 mm breit

e Obere StoBdampferbefestigung mit
Schraube und Sicherungsmutter

e Ohne / mit Spurverstellung (a, b),

e Federbolzendurchmesser M 30

Gerade Stahl-Luftfederstiitzen, Lenker-
federn 100 mm breit (SL-Luftfederung)

BPW Luftfederstiitzen sind rechteckig in geschweiB-
ter oder gebogener Form, standardméBig ohne
Kopfplatte (Ausfihrung E). Auf Wunsch ist auch die
geschlossene Ausfihrung mit Kopfplatte (Ausfiih-
rung D) lieferbar.

Die rechtwinkligen, glatten Flachen sind einfach mit
dem Fahrzeugrahmen zu verbinden und Quer-
verstrebungen sind problemlos anzuschweiB3en.

Die Kastenbauweise, in Verbindung mit der geringen
Stitzenhdhe, bietet eine extrem hohe Verwindungs-
steifigkeit. BPW Luftfederstiitzen sind kurz. Deshalb
sind leichte Querverstrebungen méglich.

Die MaBe sind, je nach Ausfiihrung und Fahrhéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

Fir extreme Bedingungen oder Achslasten tber
12 t sind HD Ausfihrungen vorgesehen.

Eingezogene Stahl-Luftfederstiitzen, Lenker-
federn 100 mm breit (SL-Luftfederung)

Die eingezogene Luftfederstiitze (Ausfiihrung S) lie-
fert BPW auf Wunsch mit integrierter Spurverstel-
lung (Ausfuhrung V).

Die MaBe sind, je nach Ausfiihrung und Fahrhoéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

Hinweis:

Das Erwarmen der Stitzen fir Richtarbeiten ist
nicht zulassig.

Beim Austausch der Stiitzen neue Federbolzen und
Sicherungsmuttern verwenden.

SchweiBrichtlinien beachten (siehe Seite 18).

16
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BPW C-Trager - Al llI- und SL-Luftfederung 4.2

=
()

C-Trager fir 70 mm breite Lenkerfedern
(Airlight llI-Luftfederung)

e StoBdampferbefestigung am Gewindebolzen

= S e
F— < 1] le

C-Trager (anschraubbar) fiir 70 mm breite
Lenkerfedern (Airlight llI-Luftfederung)

e StoBdampferbefestigung am Gewindebolzen

[T

C-Trager fir Nachlauflenkachsen mit seitlich
gekropften Lenkerfedern (70 mm breit) inkl.
StoBdampferbefestigung (Airlight Il-Luft-
federung).

AT
1
T an|

C-Trager fiir 100 mm breite Lenkerfedern
(SL-Luftfederung)

e StoBdampferbefestigung am Gewindebolzen

Vorteile fiir den Fahrzeugbauer:

Kostenguinstige optimale Abstitzung der
Krafteinleitung in den Rahmen.

C-Trager, Einsatzbereich bis 10 t

Die offenen, schmalen Stiitzen am C-Trager sind
90 mm (in Einzelféllen 80 mm) breit und kénnen
auch an sehr schmale Rahmen-Untergurte ange-
schweiBt werden. Die von den Radern liber die Ach-
se in den C-Trager eingeleiteten Krafte werden vom
BPW Lieferumfang tibernommen und oben in den
Rahmen geleitet.

Es entstehen keine Biegekrafte, die iber Knotenble-
che in den Rahmen geleitet werden missen.
Je nach Rahmenausfilhrung kann auf zusatzliche
Querverstrebungen im Aggregatbereich verzichtet
werden (siehe Seite 22).

Der C-Trager kann nicht die Funktion der oberen
Rahmenaussteifung Gbernehmen.

Beim Einbau in Riickenlage des Fahrzeugs sind
keine "Uberkopf"-SchweiBnahte erforderlich.

Alle C-Trager sind verstellbar und ermdglichen eine
Spurlaufkorrektur.

Beim Einsatz von Nachlauflenkachsen mit seitlich
gekrépften Lenkerfedern kénnen die StoBdampfer
am C-Trager befestigt werden.

Die MaBe sind, je nach Ausfiihrung und Fahrhoéhe,
den technischen Unterlagen zu entnehmen.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.3

BPW Luftfederstitzen - Befestigungen

148

Umlaufende
SchweiBnahtvorbereitung
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Stahl-Luftfederstiitzen / C-Trager

SchweiBverfahren:

- SchutzgasschweiBung
SchweiBdrahtgite G 4 Si 1 (DIN EN 440)

- LichtbogenhandschweiBung
Stabelektroden E 46 2 (DIN EN 499)

Mechanische Glitewerte miissen dem Grund-
werkstoff S 420 bzw. S 355 J 2 entsprechen

Nahtdicke a 5 I\ (DIN EN 1SO 5817)

Endkrater und Einbrandkerben vermeiden.

Aluminium-Luftfederstiitzen

SchweiBverfahren:

- MIG oder WIG-SchweiBBung,
artgleicher Zusatzwerkstoff Al Si 5,
vor dem SchweiBen griindliche Reinigung,
z. B. P 3 - T 768, Material-Nr. 25-109,
Temperatur ca. 50 - 60° C.

Empfehlung: Vorwadrmen ca. 100-150°C,
Nahtdicke a 8 I\ (DIN EN ISO 10042).

Alternativ kénnen die Luftfederstiitzen auch ver-
schraubt werden.

Zur Reduzierung der Torsionsbelastung des Fahr-
zeugrahmens sind die Luftfederstiitzen entspre-
chend der eingeleiteten Krafte zu verstreben (siehe
Zeichnung C-04.00.501516).

Hinweis:

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenkerfedern,
Luftfederbalge und Kunststoffleitungen vor Funken-
flug und SchweiBspritzern zu schiitzen. Der Masse-
pol darf keinesfalls an der Lenkerfeder oder der Na-
be angebracht werden.

Keine SchweiBungen an den Lenkerfedern! Das Er-
warmen der Luftfederstiitzen fir Richtarbeiten ist
nicht zul&ssig!

18

BPW-EA-Luft 1022701d



Verstrebungen / AL ll-Luftfederstitzen 4.5.1

Beispiel far Verstrebungen bei in
Langsrichtung verwindungsweichen
Fahrzeugrahmen (Pritschenfahrzeuge)
mit AL ll-Luftfederstitzen

G|

—
]
b |
Y (]
U
i ' '
7

60

30

1 Quertrager

Die bei Kurvenfahrt auftretenden Querkrafte werden
Uber die Stiitzen und Knotenbleche als Biegebe-
lastung in den Quertrager bzw. C-Trager eingeleitet.
Der Quertrager ist entsprechend stark zu dimensio-
nieren (Wx).

Verwindungsweiche, jedoch biegesteife (Wx) Quer-
trager sind zu verwenden. Verwindungssteife, ge-
schlossene Profile sind als Quertrager zu vermeiden
(Anrissgefahr an den SchweiBverbindungen).

2 Knotenbleche

Die Querkrafte werden Gber die Knotenbleche als
Druck- / Zugbelastung in den Quertrager geleitet.
Weil die Querkrafte vom Federbolzen ausgehend in
den Rahmen gefiihrt werden (ST), ist das Knoten-
blech in Fahrtrichtung hinten bis 30 mm unterhalb
der Federbolzenmitte zu flihren.

Die Anbringung in Federbolzenmitte ist anzustreben.
Durch die Uberschneidung von Knotenblech und in-
nerem Stegblech wird eine maogliche Membran-
wirkung vermieden.

Die in der Skizze dargestellte LochschweiBung des
Knotenbleches zum Quertrager ist eine Empfehlung,
keine Vorschrift.

3 Vertikalprofile

Bei relativ dinnen Untergurtprofilen des Langs-
tragers ist zur Versteifung des Rahmens im Bereich
der Stitze ein Vertikalprofil anzubringen.

Hinweis:

Bei verwindungsweichen Fahrzeugrahmen ist auf
entsprechende elastische, verwindungsfreundliche
Verstrebung der Luftfederstitzen zu achten.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.5.2 \Verstrebungen / SL-Luftfederstitzen

Beispiel flr Verstrebungen bei in 1 Quertrager

Langsrichtung verwindungsweichen

Fahrzeugrahmen (Pritschenfahrzeuge) Die bei Kurvenfahrt auftretenden Querkrafte werden
mit SL-Luftfederstiitzen Uber die Stitzen und Knotenbleche als Biege-

belastung in den Quertrager bzw. C-Trager eingelei-
tet. Der Quertrager ist entsprechend stark zu di-
mensionieren (Wx).

TS

Verwindungsweiche, jedoch biegesteife (Wx) Quer-
trager sind zu verwenden. Verwindungssteife,
geschlossene Profile sind als Quertrager zu vermei-
den (Anrissgefahr an den SchweiBverbindungen).

r

2 Knotenbleche

ST

Die Querkrafte werden Gber die Knotenbleche als
Druck- / Zugbelastung in den Quertrager geleitet.
Weil die Querkrafte vom Federbolzen ausgehend in
den Rahmen gefiihrt werden (ST), ist das Knoten-
blech in Fahrtrichtung hinten bis 30 mm unterhalb
der Federbolzenmitte zu fihren.

e

Die Anbringung in Federbolzenmitte ist anzustreben.
Durch die Uberschneidung von Knotenblech und
innerem Stegblech wird eine mégliche Membranwir-
kung vermieden.

Die in der Skizze dargestellte LochschweiBung des
Knotenbleches zum Quertrager ist eine Empfehlung,
keine Vorschrift.

ST

3 Vertikalprofile

Bei relativ dinnen Untergurtprofilen des Langs-
tragers ist zur Versteifung des Rahmens im Bereich
der Stiitze ein Vertikalprofil anzubringen.

30

Hinweis:

Bei verwindungsweichen Fahrzeugrahmen ist auf
entsprechende elastische, verwindungsfreundliche
Verstrebung der Luftfederstiitzen zu achten.
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Verstrebungen / SL-Luftfederstiitzen 4.5.3

Beispiel fur Verstrebungen bei in 1/1a Quertrager

Langsrichtung verwindungssteifen

Fahrzeugrahmen (Tank-, Silo- und Kof- Die bei Kurvenfahrt auftretenden Querkrafte werden
ferfahrzeuge) mit SL-Luftfederstitzen Uber die Stitzen und Knotenbleche als Biegebe-

lastung in den Quertrager bzw. C-Trager eingeleitet.
Teilweise werden Biegekrafte der Stiitze vom Quer-
trager 1a abgefangen.

Das Knotenblech verhindert die Torsionsbelastungen
' ’ am Fahrzeugrahmen. Beide Quertrager kdnnen ent-
sprechend schwacher ausgelegt werden (Wx).

2 Knotenbleche

(B

Die Querkrafte werden Uber die Knotenbleche als

Druck- / Zugbelastung in den Quertrager geleitet.

-/ Weil die Querkrafte vom Federbolzen ausgehend in
i den Rahmen gefiuhrt werden (ST), ist das Knoten-

%'_'*'_"EIB}/ blech in Fahrtrichtung hinten bis 30 mm unterhalb
[ der Federbolzenmitte zu flihren.

ST

Die Anbringung in Federbolzenmitte ist anzustreben.
Durch die Uberschneidung von Knotenblech und
innerem Stegblech wird eine mdgliche Membran-
=== wirkung vermieden.

1 3 Vertikalprofile

Bei relativ dinnen Untergurtprofilen des Langs-
tragers ist zur Versteifung des Rahmens im Bereich
der Stiitze ein Vertikalprofil anzubringen.

ST

30

Hinweis:

Bei verwindungssteifen Fahrzeugrahmen kann die
Verstrebung der Luftfederstitzen entsprechend steif
erfolgen.
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.5.4 \Verstrebungen / C-Trager

Beispiel fur Verstrebungen bei in 1 Quertrager

Langsrichtung verwindungsweichen

Fahrzeugrahmen (Pritschenfahrzeuge) Die bei Kurvenfahrt auftretenden Querkréfte werden
mit C-Trager innerhalb des C-Trager-Verbundes aufgenommen.

Die bei verwindungsweichen Fahrzeugrahmen auf-
tretenden Rahmendeformationen miissen von den
Rahmenquertragern aufgenommen werden. Der

\ Quertrager ist entsprechend stark zu dimensionieren
OM] (W,
@ Verwindungsweiche, jedoch biegesteife (Wx) Quer-
— trdger sind zu verwenden. Verwindungssteife,
1 geschlossene Profile sind als Quertrager zu vermei-
— den (Anrissgefahr an den SchweiBverbindungen).
\Q\’ i
\
‘ 2 Knotenbleche
N
@ PN
e IS N Die bei der Kurvenfahrt auftretenden Querkrafte und
Rahmendeformationen werden ulber die Knotenble-
che in den C-Trager-Verbund eingeleitet. Um eine
) gute Anbindung an den Rahmen zu gewahrleisten,

ist das Knotenblech bis zum Rahmenobergurt zu
fihren und an Rahmenuntergurt sowie -obergurt an-
zuschweiBen.

Die Befestigung am C-Trager erfolgt vorzugsweise
@\ stirnseitig Gber eine Lochschweinaht.

3 Vertikalprofile

Bei relativ dinnen Untergurtprofilen des Langs-

tragers ist zur Versteifung des Rahmens im Bereich
r {:} der Stiitze ein Vertikalprofil anzubringen.
N
M —— D M)
S RSP

Hinweis:

Bei verwindungsweichen Fahrzeugrahmen ist auf
entsprechende elastische, verwindungsfreundliche
Verstrebung der C-Trager zu achten.
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Verstrebungen / Alu-Luftfederstitzen (AL Il) 4.5.5

Beispiel fur Verstrebungen bei ange-
schweiBten / angeschraubten Alu-Luft-
federstlitzen (AL Il) bei in Langsrich-
tung verwindungssteifen Fahrzeug-
rahmen (Alu-Rahmen bei selbsttragen-
den Fahrzeugen).

8
Luftfederstitze
@_ angeschraubt

B

" A

[©

3 O

Luftfederstiitze
@. angeschweif3t

1 Quertrager

Die bei Kurvenfahrt auftretenden Querkrafte werden
Uber die Stitzen und Knotenbleche als Biegebe-
lastung in den Quertrager bzw. C-Trager eingeleitet.
Der Quertrager ist entsprechend stark zu dimensio-
nieren (Wx).

2 Knotenbleche

Ein der Stiutzenhdhe entsprechendes, kraftiges Kno-
tenblech ist zwischen Stutzenflansch und Quertrager
beidseitig zu verschrauben. Das Knotenblech sollte
vom Kopf der Stiitze bis an die Buchse der Feder-
bolzenlagerung reichen. Alle Schraubverbindungen
der Stitze zum Fahrzeugrahmen und zum Knoten-
blech sind mit Sechskantschrauben M 16 8.8 mit
Flansch nach DIN EN 1665 auszufihren.

3 Vertikalprofile

Bei relativ dinnen Untergurtprofilen des Langs-
tragers ist zur Versteifung des Rahmens im Bereich
der Stiitze ein Vertikalprofil anzubringen.

Hinweis:

Bei verwindungssteifen Fahrzeugrahmen kann die
Verstrebung der Luftfederstitzen entsprechend
steif erfolgen.

Bei biegebelasteten Untergurten ist ein Anschwei3en
der Alu-Luftfederstitzen nicht zuléssig!

Hinweise zum AnschweiBen siehe auch Seite 18.

Weitere Details finden Sie auf der Zeichnung
C-04.00.501516.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

4.5.6 \Verstrebungen / angeschraubte Stahl-Luftfederstiitzen (AL II)

Beispiel fur Verstrebungen bei ange-
schraubten Stahl-Luftfederstiitzen.

ZZ77727)

o
O © o (I
& 3
LI i
=] ﬁ
fo)
O
5 Schrauben
pro Stitze,
Montagerichtung
beachten.
&

[Jo
D)

=

©)

c—J O

Allgemein

BPW bietet mit der neuen anschraubbaren Airlight
lI-Luftfederstiitze die Maoglichkeit, kompakte
Fahrzeugrahmen ohne Luftfederstitzen vorzuferti-
gen, zu beschichten und erst spater in der End-
montage mit dem kompletten Achsaggregat zu ver-
binden. Die endgiiltige Ausfiihrungsvariante wird
erst bei der Aggregatmontage festgelegt. Das
schraubbare System bietet somit dem Fahrzeug-
hersteller Logistikvorteile und erhdht die Flexibilitat
in der Fertigung.

1 Schraubverbindungen Knotenblech

Das untere Ende des Knotenblechs (1) wird direkt
tiber eine M 18 Verbindungsschraube mit Mutter (1c,
1d) am Federbolzen (1a) verschraubt und ermdéglicht
damit eine direkte Krafteinleitung. Der Federbolzen
selbst ist eine Spezialschraube mit Flansch. Der
Flansch dient dabei gleichzeitig als Verdrehsiche-
rung. Das obere Ende des Knotenblechs wird an der
Quertraverse des Rahmens mit mindestens drei
Schrauben M 16, 10.9 verschraubt (1b). Die Bohrun-
gen der Bauteile miissen folgende Durchmesser ha-
ben:

Bohrung im Quertrager: @ 16 mm

Bohrung im Knotenblech: @ 18 mm

2 Schraubverbindungen Stiitze

Die Stutzen werden jeweils mit 5 Randelschrauben
am Fahrzeugrahmen befestigt (Montagerichtung be-
achten!). Die Randelung der Schrauben dient als
Verdrehsicherung. Zuséatzlich besitzen die Sonder-
schrauben am Kopf eine Abflachung, um direkt ne-
ben der Stiitze montiert werden zu kdénnen. Die
Ebenheit des Langstragers darf im Stitzenbereich
max. 1 mm betragen. Weitere Details finden Sie auf
der Zeichnung C-04.00.509610.

Hinweis:

Da uUber den Flansch des Federbolzens die Ver-
drehsicherung der Verschraubung realisiert wird,
muB der Bolzen immer liber ein Knotenblech am
Fahrzeugrahmen befestigt sein.

24

BPW-EA-Luft 1022701d



Verstrebungen / angeschraubte Stahl-Luftfederstitzen (AL Il) 4.5.6

e Réandelschraube M 16,

Verbindung Rahmen / Stitze

Fahrzeugrahmen

Kopfplatte
Montage- Stiitze
richtung

c Knotenblech

@ Federbolzen M 24
mit Flansch

Verbindungsschraube M 18,
Knotenblech / Federbolzen

Mutter M 18,
Knotenblech / Federbolzen

Montageablauf bei angeschraubten
Luftfederstitzen:

1. Stitze mit Randelschrauben M 16 am
Fahrzeugrahmen verschrauben. Anzieh-
drehmoment 260 Nm (240 - 285 Nm).

2. Federbolzen lose vormontieren.

3. Knotenblech mit mind. drei Schrauben
M 16, 10.9 (oben) und M 18 Schraube
(unten) vormontieren. Zugehérige Muttern
vormontieren.

4. Verbindungsschraube M 18 (Knotenblech-
Federbolzen) mit ca. 50 Nm anziehen.

5. Federbolzen M 24 locker anziehen, bis alle
Bauteile zur Anlage gekommen sind.

6. Spur einstellen.

7. Federbolzen M 24 anziehen. Anzieh-
drehmoment 650 Nm (605 - 715 Nm).
Keinen Schlagschrauber verwenden!

8. \Verbindungsschraube M 18 (Knotenblech-
Federbolzen) anziehen. Anziehdrehmoment
420 Nm (390 - 460 Nm)

9. Obere Verbindungsschrauben M 16, 10.9
(Knotenblech-Quertrager) mit max. zuldssigem
Drehmoment anziehen (gehéren nicht zum
BPW Lieferumfang).

Hinweis:

Das Einspuren erfolgt in der bekannten Weise und
erfordert keine zusatzlichen Hilfsmittel.

Anlageflachen fiir Verschraubungsteile:

e Schichtdicke fiir Lackierungen max. 30 ym,

e Schichtdicke fiir Feuerverzinkungen max.
100 pm.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

5 Federbolzenlagerungen

Federbolzenkopf in Federbolzenlagerung - starre Stiitzen M 30
4kt-Verdrehsicherung

Bei BPW Luftfederachsen mit starren Stiitzen wird
der Kopf des Federbolzens in einer 4kt-Vertiefung
gegen Verdrehen gesichert. Der Federbolzen sollte
von auBen (Radseite) nach innen montiert werden.
Bei der Montage sind die in den Abbildungen ge-

Federbolzen zeigten Scheiben zu verwenden.
QKXXXXXXXXXQFQ Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.
14 = 7

SchleiBscheiben

EinschweiBbuchse
mit Innen-Vierkant

Geanderte Federbolzenlagerung bei allen
Airlight ll-Luftfederungen ab Bj. 9/2007!

AKt-Verdrehsicherun Ab Bj. September 2007 erhalten alle Airlight IlI-

9 Luftfederungen eine modifizierte Federbolzen-
lagerung. Dabei bleibt das bisherige Funktions-
prinzip der Lagerung mit integrierter Spurverstel-
lung erhalten. Geédndert werden folgende
Komponenten:

- Federbolzen und Mutter (M30 in M24)

- EinschweiBbuchsen der Stitze (fir @ 24)
- SchleiBscheiben (fiir @ 24)

- Kulissenscheiben (fur @ 24)

- Scheibe (fur @ 24)

‘e Federbolzenlagerung - verstellbare Stitzen
_ I 3% | _ M24 /M 30

i Bei BPW Luftfederachsen mit verstellbarer Stiitze
Federbolzen wird der Kopf des Federbolzens mittels Vierkant von
TTESSSTSSoSY der Kulissenscheibe gegen Verdrehen gesichert. Der
4& >1|3 Federbolzen sollte von auBen nach innen montiert
I PR TR werden. Bei der Montage sind die in den Abbildun-
[ 7 gen gezeigten Scheiben und Kulissenscheiben zu

verwenden. Dabei ist auf die Verwendung der richti-

SchieiBscheiben gen SchleiBscheiben zu achten (siehe Seite 27).

Kulissenscheiben

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.
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Verdrehsicherung

SchleiBscheiben

Auf ausreichenden Freiraum zwischen
Achslift und Reifen achten!

E AL

Federbolzenlagerungen 5

Federbolzenlagerung - seitliche Achsanhebe-
vorrichtungen

Bei BPW Luftfederachsen mit seitlicher Achsanhe-
bevorrichtung wird der Kopf des Federbolzens durch
ein an die Stlitze angeschweiBtes Formblech gegen
Verdrehen gesichert. Der Federbolzen sollte von au-
Ben (Radseite) nach innen montiert werden. Bei der
Montage sind die in den Abbildungen gezeigten
Scheiben zu verwenden.

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.

Federbolzenlagerung - Zweiseitenlift fiir ange-
schweiBte Stiitzen

Bei der Montage sind die in den Abbildungen ge-
zeigten Scheiben zu verwenden.

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.

Hinweis:

Durch unterschiedliche Bauformen (und unter-
schiedliche Federbolzendurchmesser) ergeben sich
bei Airlight 1l Stahistiitzen und Airlight 1l C-Tragern
unterschiedliche SchleiBscheibenausfiihrungen. Fur
Stitzen mit schragen Seitenwanden werden Schlei3-
scheiben mit Eindriickung benétigt. Bei Stutzen und
C-Tragern mit senkrechten Seitenwé&nden SchleiB3-
scheiben ohne Eindriickung!

Mit Eindrickung Ohne Eindrickung

Eine max. Lackschichtdicke von 30 pm im Bereich
der Schraubenauflageflachen darf nicht lGberschrit-
ten werden!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

6.1 Luftfederbalge

Obere Balgbefestigung
Luftbalgdeckel

Anschlagpuffer

Luftfederbalg

Abrollkolben (GFK)
(Luftfederglocke)

Luftbalgplatte

Untere Balgbefestigung

M 22x1,5

-

BPW Luftfederbalge sind in den oberen Luftbalg-
deckel fest eingerollt und mit dem unteren Spann-
teller vulkanisiert.

Zur Befestigung des oberen Luftbalgdeckels wird
je nach Ausfuhrung eine Platte oder Konsole am
Fahrzeugrahmen angeschwei3t. Daran wird der Luft-
balgdeckel mit zwei Sicherungsmuttern M 12
verschraubt. Die untere Luftfederglocke wird an der
Lenkerfeder mit zwei Sicherungsschrauben M 16
verschraubt.

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.

Der maximale seitliche Versatz zwischen oberer und
unterer Befestigung darf 10 mm nicht Gberschreiten.
Die obere und untere Balgbefestigung darf nicht
verdreht zueinander eingebaut werden.

Der Freiraum zwischen Luftfederbalg und Reifen
bzw. Bremszylinder sollte bei maximalem Balg-
durchmesser mind. 30 mm betragen.

Ausfiihrungen:

a: BPW 30 fiir 220 mm Federweg in Achsmitte
BPW 30 K fir 190 mm Federweg in Achsmitte

Durchmesser max. 300 mm bei ca. 5 bar
spezifischer Balgdruck

0,00023 bar / N (bei Fahrhdhe)
Balgversatz V = 0, 20, 60 mm (Serie)

b: BPW 36 fiur 220 mm Federweg in Achsmitte
BPW 36-1 fiir 340 mm Federweg in Achsmitte
BPW 36-5 fir 380 mm Federweg in Achsmitte
BPW 36-2 fir 450 mm Federweg in Achsmitte
BPW 36 K fiir 190 mm Federweg in Achsmitte

Durchmesser max. 360 mm bei ca. 5 bar
spezifischer Balgdruck
0,000156 bar / N (bei Fahrhéhe)
Balgversatz V = 80 mm (Serie)

V =45, 80 mm

Bei Kippfahrzeugen sind Luftfederbalge mit ver-
starkter Bodenplatte einzusetzen!

28

BPW-EA-Luft 1022701d



-l

Y

-

Lenkerfeder

(80)
FM - M
B o — | 80 BM
160 BM ™oy
B e — .
1140 © _ 9|8
o g b E:
/ N |2 A ~|
n A | S %]
N3 g &
. >y ¢S \ K=
o|lo ol ' © [=3=} 4
.} 4
25
Y i Y 25
5 L 1
- 5
—»53 >
—» 73la— 75
_ SP P SP
’_I_\ —|-—i—-|- | | | ==
: -E—-_i:—El— M : [ : _E¥& M
| L |<l—
| ; | | |
! i1 . | | g1 |
i1 K — gl (s 1/ el et
L[S ! ==
! [ [ ~
I . T ! A
i A NE a
[ o Ly \NERY/A
' \i MA b \i
«Bl B
30|, BM y
> 30 - BM

* 30 mm ist ein MindestmaRB

6.2

Luftfederbalg mit Versatz

Mit Konsole

Beim Luftfederbalg mit Versatz wird die an der
Kopfplatte angeschwei3te Konsole an den Rahmen-
Untergurt geschweiBt und am Balgdeckel ver-
schraubt.

Abmessungen der Konsolen, siehe techn. Unterla-
gen. Der maximale seitliche Versatz zwischen oberer
und unterer Befestigung darf 10 mm nicht Uber-
schreiten.

Allgemein

Bei Luftfederbalgen mit Versatz werden Biegekréafte
wirksam, die durch am Rahmen-Untergurt ange-
schweiBte Knotenbleche abgefangen werden mis-
sen. Bei Festlegung der Konstruktion und des Balg-
versatzes ist die noétige Freigangigkeit des
Luftfederbalgs zu prufen.

SP = Spur am Boden
FM = Federmitte
BM = Balgmitte
D = Luftfederbalgdurchmesser

(© 300 bei BPW 30, 30 K)

(2 360 bei BPW 36, 36-1, 36 K)
\" = Luftfederbalgversatz

(z. B. 60, 80 mm je nach Ausfihrung)
B = Reifenbreite

(Felgenbreite bertcksichtigen)
MA = Mittenabstand der Felge
Hinweis:

Der Freiraum zwischen Luftfederbalg und Reifen
bzw. Bremszylinder sollte bei maximalem Balgdurch-
messer mind. 30 mm betragen.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

6.3 Luftfederbalg in Rahmenmitte

Einzelheit X

@

min. 140

‘i. .
( V =0 (20) w & 13
I

02.5403.20.90
03.260.11.01.0

E @21
0

5-22

Q@

e} ’r )
1]

c

S

V4

= )
(20)
—

<~
120 bei Stahl
140 bei ALU

<

*30 mm ist ein Mindestman

Ohne Konsole

Bei Montage des Luftfederbalges ohne Konsole in
Rahmenmitte (V=0 bzw. V=20) ist der Untergurt des
Fahrzeugrahmens zur Aufnahme der Stehbolzen
M 12 zu durchbohren (Abb. 1).

Die Luftfederbalgaufnahme soll mindestens 140 x
200 mm betragen (BPW 30). Bei Rahmenbreiten un-
ter 140 mm kann eine Platte zwischen Rahmen und
Balgdeckel montiert werden. Bei Untergurtdicken
Uber 22 mm sind Schaftmuttern mit Federscheiben
zu verwenden, Bohrungen @ 21 mm (Abb. 2).

Mit Konsole

Die Konsole wird an den Rahmen-Untergurt ge-
schwei3t und am Balgdeckel verschraubt. Abmes-
sungen der Konsolen siehe techn. Unterlagen.

Allgemein

Bei Luftfederbédlgen in Rahmenmitte, Balgversatz
V=0, werden keine, bei Balgversatz V=20, nur gerin-
ge Biegekréafte wirksam.

Bei Festlegung der Konstruktion und des Balgver-
satzes ist die nétige Freigéngigkeit des Luftfeder-
balgs zu prifen.

SP = Spur am Boden
FM = Federmitte
BM = Balgmitte
D = Luftfederbalgdurchmesser
(© 300 bei BPW 30, 30 K)
\" = Luftfederbalgversatz
(0; 20 mm je nach Ausfiihrung)
B = Reifenbreite

(Felgenbreite bertcksichtigen)
MA = Mittenabstand der Felge

Hinweis:

Der Freiraum zwischen Luftfederbalg und Reifen
bzw. Bremszylinder sollte bei maximalem Balgdurch-
messer mind. 30 mm betragen.

30
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Luftfederbalg mit geteilter Glocke (Kombi-Airbag) 6.4

Obere Balgbefestigung
Luftbalgdeckel

Anschlagpuffer
Luftfederbalg

Abrollkolben (Stahl)
(Luftfederglocke)

Zentrierkegel

Untere Balgbefestigung

Geteilte Glocke

Diese BPW Entwicklung macht luftgefederte Fahr-
zeuge fur den Kombiverkehr uneingeschrankt ein-
satzfahig.

Das Funktionsprinzip ist einfach. Die Lenkerfeder
und der Luftfeder-Rollbalg sind zweigeteilt: In die
Lenkerfeder mit dem kegelférmigen Adapter und in
den Rollbalg mit der Glocke.

Wird das Fahrzeug nach dem Entliiften angehoben,
bewegen sich die Achsen nach unten. Die Bélge
bleiben in Ruhestellung, die Lenkerfeder mit dem
Adapter sinkt ab.

Wird das Fahrzeug wieder abgesetzt, fligt sich die
Luftfedereinheit absolut sicher wieder zusammen.
Die Luftfederbéalge kénnen weder falten noch knit-
tern. Damit ist eine lange Lebensdauer garantiert.

Bei der normalen StraBenfahrt gibt es keinen Unter-
schied zwischen dem Kombi-Airbag und der her-
kémmlichen BPW Luftfederung.

Hinweis:

Da der StoBdampfer bei dieser Ausfiihrung als End-
anschlag wirkt, ist sicherzustellen, dass StoBdamp-
fer mit entsprechender Lange eingebaut werden.

Geteilte Luftfederbalge sind als BPW 30 K oder als
BPW 30 verfugbar.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

6.5

Einbau

Der Versatz der Luftfederbalgmitte ist zu beachten.
Die durch den Versatz (V) auftretenden Biegekrafte
(Mb) missen (Uber entsprechende Knotenbleche
oder Quertraversen abgefangen werden.

Biegemoment aus Luftfederbalg My, g =F; g xV

BPW 30

BPW 36

BPW 30:

Spezifischer Balgdruck
0,00023 bar/N

(bei Fahrhéhe)

BPW 36:

Spezifischer Balgdruck
0,000156 bar/N

(bei Fahrhéhe)

L8 =50008 " L8 =5,00086
V =60 mm V =80 mm
F g = Kraft des Luftfederbalges (N)
o} = Balgdruck (bar)
\Y, = Balgversatz

32
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Kombi-Airbag gefligt

®
© 2

Kombi-Airbag getrennt

Luftfederbalg mit Versatz

Einzelheit X

Auflage
min. 200
| X
i
S
e}
BPW 36 N g
o
V = 30

AirlightDirect 6.6

Allgemein

Das Aggregat AirlightDPirect jst durch den serienmaBig
integrierten geteilten Luftfederbalg besonders fir
den kombinierten Verkehr geeignet und zeichnet
sich zudem durch hohen Komfort und niedriges
Gewicht aus.

Bei der herkémmlichen Luftfederung wird die
Achslast in Abhangigkeit von den Hebelarmlangen
teilweise liber den Luftbalg abgefedert und teilweise
Uber die Stiitze in den Fahrzeugrahmen eingeleitet.

Bei AirlightDirect sitzt der Luftfederbalg direkt Gber
der Achse, so dass die komplette Achslast Uber
den Luftbalg abgefedert werden kann. Damit wird
eine komfortable Federung und eine geringe
Wagenbodenbeschleunigung erreicht.

AirlightDirect verfligt serienmaBig Giber Luftfederbalge
mit geteilter Glocke. Durch die automatische
Trennung bzw. Fiigung von Achse und Luftfeder-
balg besteht bei Bahn- und Fahrverladung keine
Gefahr, dass die Balge knittern und damit be-
schadigt werden kénnten.

Ohne Konsole

Bei der Montage des Luftfederbalges (V=30) ist der
Untergurt des Fahrzeugrahmens zur Aufnahme des
Stehbolzens M 12 zu durchbohren (Einzelheit X).

Die Luftfederbalgauflage soll mind. 200 mm
betragen. Bei kleineren Rahmenbreiten muB eine
Platte zwischen Rahmen und Balgdeckel montiert
werden.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

6.6 Airlightbirect

Allgemein

Bei Luftfederbalgen mit Versatz werden Biegekréafte
wirksam, die durch am Rahmen-Untergurt ange-
B schwei3te Knotenbleche abgefangen werden mius-
I sen.

Y
@
<

M 22 x 1.5

Bei Festlegung der Konstruktion und des Balg-
;' versatzes ist die ndétige Freigéngigkeit des Luft-
‘ federbalgs zu priifen.

360
300
|
R —

SP
FM
BM

-———— D

Spur am Boden

Federmitte

Balgmitte
Luftfederbalgdurchmesser

(9 360 bei BPW 36 N)
Luftfederbalgversatz = 30 mm
Reifenbreite

(Felgenbreite berlicksichtigen)

iy [

\"
- SP B

Hinweis

Der Freiraum zwischen Luftfederbalg und Reifen
B bzw. Bremszylinder sollte bei maximalem Balg-

durchmesser mind. 30 mm betragen.

* 30 mm ist ein Mindestman
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In Fahrhéhe verschraubt

SchweiBen |

Fahrh6éhe

-l

Z

Nabenflansch /

Ausrichtung zum -
Kénigszapfen / Lenkkranz

Konische Aufnahme fiir
konventionelle Radnaben
(geschlossener Flansch)

SchweiB3en

Ausrichtung zum o
Koénigszapfen / Lenkkranz

FAHRTRICHTUNG
—_ ¢

Federmitte FM o

m\
L

Richtlinien fur den Einbau 71

Allgemein

Der Einbau luftgefederter Achsen erfolgt in der Re-
gel in Rickenlage des Fahrzeugrahmens.

Anschweif3en von montierten
Luftfederachsen

Luftfederachsen mit montierten Lenkerfedern und
Stiitzen werden allgemein am Nabenflansch aufge-
nommen, entsprechend der Fahrzeugkonstruktion
angeordnet und liber Mitte Kénigszapfen bzw. Lenk-
kranz genau zur Fahrzeuglangsmitte ausgerichtet.
Die Zentrierhilfe am Nabenflansch ist bei Leichtbau-
naben und bei konventionellen Naben unterschied-
lich. Die Stitzen werden am Untergurt des Fahr-
zeugrahmens angeschweift.

AnschweiBen von losen Luftfederstiitzen

Die Anbringung von losen, nicht montierten Stitzen
ist auch méglich. Hierbei werden die Federbolzen-
Lagerstellen der Stitzen Uber Mitte Kbénigszapfen
bzw. Lenkkranz zur Fahrzeuglangsmitte ausgerichtet.

Bei dieser Einbaufolge sind die Toleranzen der
Federmitten und Lenkerfederldangen zu beriicksichti-
gen. Der Stitzenabstand in Querrichtung ist im
Toleranzbereich FM (0, +2) zu fertigen, um Ver-
spannungen im Achsaggregat zu vermeiden. Nach
dem AnschweiBen der Stitzen bzw. der Montage
der Achsen ist eine Spurlaufkontrolle ggf.
-korrektur durchzufiihren (siehe Seite 44, 45).

Hinweis:

Erwarmen der Luftfederstiitzen fiir Richtarbeiten ist
nicht zul&ssig.

Achtung bei allen SchweiBarbeiten!

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenker-
federn, Luftfederbélge und Kunststoffleitungen

vor Funkenflug und SchweiBspritzern zu schitzen.
Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine
SchweiBungen an den Lenkerfedern!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

7.2 SchweiBrichtlinien fir Achskérper

Allgemein
Material: S 355
Beim Einbau von Anhédngerachsen kann es erforder-
lich sein, nachtraglich Bauteile an die Achskérper
anzuschweiBen.
BPW Achsen sind daher aus schweiBbarem Material
hergestellt. Die Achskérper missen vor dem
SchweiBen nicht vorgewarmt werden.

Die Tragfahigkeit und die einwandfreie Funktion der
BPW Achsen werden durch SchweiBarbeiten nicht
beeintrachtigt wenn folgende Punkte beachtet wer-
den.

Nahtlange

n‘1ax. ca. 200

i 7i=zul. SchweiBzonen

SchweiBverfahren
- SchutzgasschweiBung
Schwei3drahtgite G4 Si 1 (DIN EN 440)

- LichtbogenhandschweiBung
Stabelektroden E 46 2 (DIN EN 499)

Mechanische Giitewerte miissen dem
Grundwerkstoff S 460 entsprechen.

Nahtiange Max. Nahtdicke a 5 . (DIN EN ISO 5817)

max. ca. 200

Endkrater und Einbrandkerben vermeiden.

Hinweis

SchweiBungen dirfen keine unzulassigen Verande-
rung von Sturz- und Seitenrichtung der Achse erge-
ben. Daher ist die Einhaltung der Schweizonen und
SchweiBnahtlangen (siehe Skizze) zwingend erfor-
derlich.

In der unteren Zugzone des Achskérpers grund-
satzlich darf nicht geschweiBt werden !

Achtung bei allen SchweiBarbeiten!

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenker-

federn, Luftfederbalge und Kunststoffleitungen

vor Funkenflug und SchweiBspritzern zu schiitzen.
Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine
SchweiBungen an den Lenkerfedern!
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Achseinbindung 7.3

Allgemein

BPW liefert seit Ende 1992 Luftfederungen mit form-
schlissiger Achseinbindung. Die Achslappen werden
durch einen auf dem Achskérper angeschweiBten
4kt-Rahmen zentriert.

Achtung bei wartungsfreien
Airlight ll-Luftfederungen!

Federeinbindung nicht demontieren, um

Garantieanspriche nicht zu gefahrden! Diese Achseinbindung erméglicht unterschiedliche
Feder- und StoBdampferbefestigungen.

Serienmontage

Die Serienmontage der formschlissigen Achsein-
bindung erfolgt in einer Montagevorrichtung. Die
Achse wird hierbei am AuBendurchmesser der Na-
benflansche aufgenommen.

Die beiden Lenkerfedern werden am Federauge
auf genaue Lange zur Achsmitte, gleiche Hdéhe
und genaue Federmitte mit Bolzen & 30 (J 24
far Airlight Il Luftfederungen ab Bj. 9/2007) in der
Montagevorrichtung abgesteckt. Die Aufnahmepunk-
te der Vorrichtung sollten fiir unterschiedliche Spur-
weiten, Federmitten und Federlangen einstellbar
sein.

Raddrehrichtung
= Bremsrichtung

FAHRTRICHTUNG

Hinweis:

Bei Trommelbremsen muss die Drehrichtung des
Rades der Betéatigungsrichtung des Gestangestellers
entsprechen.

Bei Scheibenbremsachsen ist auf ausreichenden
Freiraum fUr Bremszylinder und Bremssattel zu ach-
ten (Anderung durch Bremsbelagverschlei mit be-
ricksichtigen!).

Die BPW Gewahrleistungen fir extern montierte
neue SL-Luftfedersysteme haben nur Giiltigkeit,
Aufnahme fiir Leichtbaunaben wenn die BPW Montageanweisungen und Einbauan-
(sieche auch Seite 35) leitungen beachtet werden.

V
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

7.3.1 Ausfihrung mit oben liegenden Lenkerfedern

Federbiigel von oben montiert Federbiigel von unten montiert
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Darstellung 4.1 / 4.2: Einspurplatte nach dem Ausrichten anschwei3en (siehe Seite 39).
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Ausfuhrung mit oben liegenden Lenkerfedern

Ausfiihrung mit oben liegenden Lenkerfedern

1. Achse an den Nabenflanschen in die Vorrich-
tung einlegen. Alle Auflageflachen an Achs-
kérper und Achseinbindung miissen sauber
und frei von SchweiBspritzern sein.

2. Achslappen lagerichtig auf den 4kt-Zentrier-
rahmen des Achskdrpers auflegen.

3. Lenkerfedern - bei Einlagenfeder einschlieBlich
Fangblech - am Federauge mit Bolzen & 30
(D 24 fir Airlight 1l Luftfederungen ab
Bj. 9/2007) in die Vorrichtung montieren.

4. Bei Montage ohne Einspurplatte (nur bei Ein-
lagenfeder fiir Zentrierbolzen):

Zentrierbolzen in die Bohrung Lenkerfeder /
Fangblech stecken.

4.1 Bei Montage mit Einspurplatte
(bei Einlagenlenkerfeder fiir Zentrierbolzen):

Spurplatte 05.281.... mit montiertem Zentrier-
bolzen in die Bohrung Lenkerfeder / Fang-
blech stecken.

4.2 Bei Ein- und Zweilagenlenkerfedern mit
Federschraube: Spurplatte 03.281.... in die
Achslappen einlegen.

5. Lenkerfedern (mit dem Zentrierbolzen bzw.
der Einspurplatte) in die Achslappen einlegen.

Federbligel und Segmente montieren.
Federplatten auflegen.

Federbiigelgewinde einfetten, Scheiben auf-
stecken und Sicherungsmuttern von Hand auf
die Federbligel aufschrauben.

9. Sicherungsmuttern - immer pro Federbigel -
mit Schrauber leicht anziehen bis alle Bauteile
gleichméBig anliegen. (Die Achslappen liegen
nur in den Radien am Achskoérper auf).

Es darf keine ungleiche Verspannung durch
einseitiges Anziehen der Sicherungsmuttern
erfolgen.

10. Sicherungsmuttern mit Drehmomentschliissel
in mehreren Stufen wechselseitig - immer
pro Federbligel - nachziehen, bis das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment erreicht ist.
Auf gleiche H6he der Federaugen achten!

Die Bolzen in den Federaugen missen leicht
aus der Vorrichtung herauszuziehen sein!
Andernfalls muss die Einbindung durch
Lésen und erneutes Anziehen der Federbiigel
korrigiert werden.

Nun kénnen die Stiitzen und StoBdampfer
montiert werden.

7.3.1

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.

Bei der Federmontage, ohne Vorrichtung,
muissen die zuldssigen Toleranzen der Feder-
augenmitte, Federaugenhdhe, Federlange und
Rechtwinkligkeit ausgemessen werden.

11. Bei Montage mit Einspurplatte,
Darstellung 4.1 / 4.2:
Spurplatten nach dem Einbau und Einspuren
der Luftfederachsen am Fahrzeug an der
hinteren Stirnseite der Achslappen anschwei-
Ben. SchweiBnaht a 4 D\ x 80.

Hinweis:

Mit der Einfihrung der Airlight IlI-Luftfederung
wurde zusatzlich zum bekannten M 24 Federbiigel
(SW 36) ein zweiter Federbiigel mit M 22 (SW 32)
in den Markt gebracht.

Diese Airlight lI-Achseinbindung mit dem Feder-
bugeldurchmesser M 22 (SW 32) wird mit einem
drehmoment-/drehwinkelgesteuerten Verfahren
streckgrenzeniiberwacht angezogen. Dies hat den
Vorteil, dass die Airlight IlI-Luftfederung im On-
Road-Einsatz wartungsfrei ist.

Bei allen anderen Luftfedertypen, sowie bei
Airlight ll-Luftfederungen im Off-Road-Einsatz,
mussen die Verschraubungen aufgrund der hohen
Belastungen regelméaBig kontrolliert und ggf.
nachgezogen werden.

Der Festsitz der Schraubverbindung ist dabei in
den dafir vorgesehenen Intervallen zu Uberprifen.
Nahere Informationen zu den Wartungsintervallen
entnehmen Sie bitte den glltigen Wartungs-
vorschriften oder Werkstatthandbtchern.

Die angegebenen Anziehdrehmomente sind
zwingend einzuhalten, um eine Schadigung der
Bauteile zu verhindern.

Achtung bei allen SchweiBarbeiten!

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenker-
federn, Luftfederbalge und Kunststoffleitungen

vor Funkenflug und SchweiBspritzern zu schiitzen.
Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine
SchweiBungen an den Lenkerfedern!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Ausfuhrung mit unten liegenden Lenkerfedern

7.3.2

4.1

4.2

Darstellung 4.1 / 4.2: Einspurplatte nach dem Ausrichten anschweiB3en (siehe Seite 41).
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Ausfuhrung mit unten liegenden Lenkerfedern

Ausfiihrung mit unten liegenden Lenkerfedern

1. Achse in Rickenlage an den Nabenflanschen
in die Vorrichtung einlegen. Alle Auflageflachen
an Achskorper und Achseinbindung missen
sauber und frei von SchweiBspritzern sein.

2. Achslappen lagerichtig auf den Achskérper
auflegen.

3. Lenkerfedern - bei Einlagenfeder einschlieBlich
Fangblech - am Federauge mit Bolzen & 30
(@ 24 fir Airlight Il Luftfederungen ab
Bj. 9/2007) in die Vorrichtung montieren.

4. Bei Montage ohne Einspurplatte (nur bei
Einlagenfeder flr Zentrierbolzen):
Lenkerfedern in die Achslappen einlegen.
Zentrierbolzen in die Bohrung Lenkerfeder /
Fangblech stecken.

4.1 Bei Montage mit Einspurplatte
(bei Einlagenlenkerfeder fiir Zentrierbolzen):
Lenkerfedern in die Achslappen einlegen.
Spurplatten 05.281.... mit montierten Zentrier-
bolzen in die Bohrungen Lenkerfeder / Fang-
blech stecken.

4.2 Bei Ein- und Zweilagenlenkerfeder mit
Federschraube:
Spurplatten 03.281.... in die Achslappen
einlegen. Lenkerfedern in die Achslappen
einlegen.

5. Segmentplatten (Federplatten) auf die
4kt-Zentrierrahmen des Achskoérpers legen
und Federbligel montieren.

Federplatten auflegen.

Federbiigelgewinde einfetten, Scheiben
aufstecken und Sicherungsmuttern von
Hand aufschrauben.

8. Sicherungsmuttern - immer pro Federbiigel -
mit Schrauber leicht anziehen bis alle Bauteile
gleichméBig anliegen. (Die Achslappen liegen
nur in den Radien am Achskérper auf).

Es darf keine ungleiche Verspannung durch
einseitiges Anziehen der Sicherungsmuttern
erfolgen.

9. Sicherungsmuttern mit Drehmomentschlissel
in mehreren Stufen wechselseitig - immer
pro Federbiigel - nachziehen, bis das vorge-
schriebene Anziehdrehmoment erreicht ist.
Auf gleiche Héhe der Federaugen achten!
Die Bolzen in den Federaugen missen leicht
aus der Vorrichtung herauszuziehen sein!
Andernfalls muss die Einbindung durch
Lésen und erneutes Anziehen der Federbiigel
korrigiert werden.

Nun kénnen die Stiitzen und StoBdampfer
montiert werden.

7.3.2

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.

Bei der Federmontage ohne Vorrichtung
muissen die zuldssigen Toleranzen der
Federaugenmitte, Federaugenhdhe, Federlange
und Rechtwinkligkeit ausgemessen werden.

10. Bei Montage mit Einspurplatte,
Darstellung 4.1 / 4.2:
Spurplatten nach dem Einbau und Einspuren
der Luftfederachsen am Fahrzeug an der
hinteren Stirnseite der Federplatten bzw. der
Achslappen anschweiBen.
SchweiBnaht a 4 D\ x 80.

Hinweis:

Mit der Einfliihrung der Airlight ll-Luftfederung
wurde zuséatzlich zum bekannten M 24 Federbligel
(SW 36) ein zweiter Federbligel mit M 22 (SW 32)
in den Markt gebracht.

Diese Airlight lI-Achseinbindung mit dem Feder-
bugeldurchmesser M 22 (SW 32) wird mit einem
drehmoment-/drehwinkelgesteuerten Verfahren
streckgrenzeniiberwacht angezogen. Dies hat den
Vorteil, dass die Airlight IllI-Luftfederung im On-
Road-Einsatz wartungsfrei ist.

Bei allen anderen Luftfedertypen, sowie bei
Airlight lI-Luftfederungen im Off-Road-Einsatz,
missen die Verschraubungen aufgrund der hohen
Belastungen regelmaBig kontrolliert und ggf.
nachgezogen werden.

Der Festsitz der Schraubverbindung ist dabei in
den dafir vorgesehenen Intervallen zu tberprifen.
Néhere Informationen zu den Wartungsintervallen
entnehmen Sie bitte den glltigen Wartungs-
vorschriften oder Werkstatthandbiichern.

Die angegebenen Anziehdrehmomente sind zwin-
gend einzuhalten, um eine Schadigung der
Bauteile zu verhindern.

Achtung bei allen SchweiBarbeiten!

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenker-
federn, Luftfederbélge und Kunststoffleitungen

vor Funkenflug und SchweiBspritzern zu schitzen.
Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine
SchweiBungen an den Lenkerfedern!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

8 StoBdampfer

Allgemein

StoBdampfer haben die Aufgabe, die im Fahr-
betrieb zwischen Achse und Aufbau entstehenden
Schwingungen méglichst rasch zu reduzieren.
Dadurch wird ein weiteres Aufschaukeln der
Karosserie- und Fahrwerkskomponenten verhindert
und eine optimale Bodenhaftung der Reifen gewéahr-
leistet. Diese Bodenhaftung ist wiederum verant-
wortlich fir die Spurtreue und das Brems-
verhalten des Fahrzeuges.

BPW Standard StoBdampfer

BPW StoBdampfer arbeiten nach dem Zweirohr-
prinzip. Dabei wird in der Druckstufe (entspricht der
Einfederung) das Ol in den oberen Arbeitsraum
gedrickt, in der Zugstufe (entspricht der
Ausfederung) flieBt das Ol in den unteren Arbeits-
raum zuriick. Die eingebauten Ventile erzeugen die
gewtlnschte Dampfungscharakteristik.

BPW StoBdampfer sind auf das Fahrzeug, die
Bauhbhe, die Einbaulage und den Einsatzbereich
abgestimmt. Fir Luftfederungen mit geteilten
Béalgen (Kombi-Airbag und AirlightDirect) sind die
StoBdampfer mit einem Endanschlag versehen,
wodurch ein weiteres Absinken der Achsen vermie-
den wird.

StoBdampferbefestigungen

Je nach Ausfuhrung kénnen StoBdampfer unter-
schiedlich angeordnet sein:

= - seitlich neben den Luftfederstiitzen (zur Achs-
mitte hin neben den Lenkerfedern)

- mittig zu den Luftfederstiitzen tber den Lenker-
federn

JUBN

(T

() Die Befestigung der StoBdampfer erfolgt Gber 6kt-
| Schrauben bzw. Giber angeschweiBte Gewindebolzen

mit Sicherungsmuttern.
Je nach Ausfuhrung werden bei der Montage ggf.
Seitliche Mittige zusatzliche Ringe, Scheiben und Hilsen benébtigt.

Anordnung Anordnung

Die nachfolgenden Darstellungen geben einen Uber-
blick zu den aktuellen Ausfiihrungen.

Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.
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StoBdampfer 8

Seitliche StoBdampferbefestigung an Luftfeder- Mittige StoBdampferbefestigung an Luftfeder-

stlitzen (Baureihe AL Il, 70 mm breite Lenkerfeder). stiitzen (Baureihe AL II, 70 mm breite Lenkerfeder).

Obere Befestigung: Obere Befestigung:

Schraube und Sicherungsmutter (M 24) Schraube und Sicherungsmutter (M 24)

Untere Befestigung: Untere Befestigung:

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24). Schraube und Sicherungsmutter (M 24)
”'FTD[| H H _‘M24x240 ”'F = M 24 x 110
7 N\ = =

/\ L
N -
ALO ALU —
= = \ Filli=
M 24 x 100
P I LIRS
- LW N _ .
e I \
\ ]

Seitliche / Mittige StoBdampferbefestigung an

Luftfederstiitzen (Baureihe SL, 100 mm breite

Lenkerfeder).

Obere Befestigung (seitlich): Obere Befestigung (mittig):

Schraube und Sicherungsmutter (M 24) Schraube und Sicherungsmutter (M 24)

Untere Befestigung (seitlich): Untere Befestigung (mittig):

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24). Schraube und Sicherungsmutter (M 24)

= D =170 StoBdampfer
B mittig
@ ' ' M 24 x 275 D =85
O |4 ;“O
Loy = A A~
- rgs/
| |
. =&
=B A M 24 x 110
5 g = X
N StoBdampfer seitlich

D =170 StoBdampfer mittig
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

8 StoBdampfer

BPW PDC StoBdampfer

BPW PDC StoBdampfer erméglichen eine lastab-

hangige Dampfung und gewéhrleisten unabhangig

vom Beladungszustand gleichbleibend hohe Sicher-

heit und hohen Fahrkomfort.

Die stufenlose Anpassung der Dampfung an den

jeweiligen Beladungszustand erfolgt durch ein pneu-

matisch angesteuertes Proportionalventil am

Dampfer.

Da das PDC System auf die Standardluftfederung
Luftanschluss PDC aufbaut und keine zusétzliche Regelelektronik be-
(Proportionalventil) noétigt, lassen sich PDC StoBdampfer problemlos in
J BPW Luftfederungen integrieren bzw. nachristen.

Der PDC StoBdampfer ist in zwei Ausflihrungen,
abgestimmt auf die Balgdriicke der Luftfederbélge
BPW 30 und BPW 36, lieferbar. Der Einbau muss
auf die StoBdampferlangen abgestimmt sein.

Bei der Montage ist auf ausreichenden Freiraum zur
Luftfederstiitze zu achten.

o Konventionelle Dampfer Kontinuierlich verstellbare Dampfer
(=)
3 | O —
Stabilitat|
StoBdampferbefestigungen
Z S — Die Darstellungen auf Seite 45 geben einen Uber-
§ g blick zu den aktuellen Ausfiihrungen.
- 3
£ / E / . . .
3 / a / Anziehdrehmomente, siehe letzte Seite.
/ /
7@ Komfort < /
/ Komfort
x X
S S
3 a
0 0,131 0,262 0,393 0,524 0 0,131 0,262 0,393 0,524
Geschwindigkeit [M/s] Geschwindigkeit [M/s]
1
i
PDC PDC
Balgleitung
© (Kunststoff- M i is:
! rohr & 8 | Hinweis:
_d - .
StoBdampfer sollten nur achsweise verbaut und
S e gewechselt werden. Innerhalb eines mehrachsigen
Luftfederbalg Luftfederbalg Fahrzeugs ist eine unterschiedliche Bestiickung der

einzelnen Achsen zulédssig.
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Seitliche StoBdampferbefestigung (PDC) an Luft-
federstiitzen (Baureihe AL Il, 70 mm breite
Lenkerfeder).

Obere Befestigung:

Schraube und Sicherungsmutter (M 24)
Untere Befestigung:

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24).

H M 24 x 240
-

N—

ALO ALU

{

N
Fr
B &

Seitliche StoBdampferbefestigung (PDC) an Luft-
federstiitzen (Baureihe SL, 100 mm breite
Lenkerfeder).

Obere Befestigung:

Schraube und Sicherungsmutter (M 24)
Untere Befestigung:

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24).

=]

}M 24 x 275

™

o IR81
s

StoBdampfer 8

Seitliche StoBdampferbefestigung (PDC) an
C-Tragern (Baureihe AL Il, 70 mm breite
Lenkerfeder).

Obere Befestigung:

Schraube und Sicherungsmutter (M 24)
Untere Befestigung:

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24).

i

=

™

e —

g

Seitliche StoBdampferbefestigung (PDC) an
C-Tragern (Baureihe SL, 100 mm breite
Lenkerfeder).

Obere Befestigung:

Schraube und Sicherungsmutter (M 24)
Untere Befestigung:

Gewindebolzen und Sicherungsmutter (M 24).

q =
=

==

o

Hinweis:

Beim Einsatz von PDC-StoBdampfern miissen zwi-
schen Stitze (C-Trager) bzw. Achslappen und PDC
je eine Distanzscheibe sowie kilrzere Sicherungs-
muttern montiert werden.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

9.1 Spurlaufkontrolle konventionell

==
Z

T 18 | @
. Eﬂl [\
@!»"Q’!’

- ©)

y I
G
SN

7

Zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen ist eine
Spurlaufkontrolle und ggf. -korrektur erforderlich.
Die DiagonalmaBe A - B und A - C fir die Mittel-
achse (Bezugsachse) durch Vergleichsmessungen
feststellen (Toleranz £ 2 mm).

RadstandmaBe B - D und C - E fiir die Vorderach-
se sowie B - F und C - G fiir die Hinterachse pri-
fen und ggf. korrigieren (Toleranz max. + 1 mm). Das
Messen erfolgt allgemein Uber den Kapsel-Mittel-
punkt (Abb.). Es kann auch Uber eingeschraubte
Messrohre erfolgen.

Die max. mégliche Radstand-Korrektur pro Achse
betragt bei Spurplatten + 10 mm, bei verstellbaren
Stiatzen = 5 mm.

Das Dreieck im BPW Logo liegt zentrisch, wenn
unter dem BPW Logo ein ® (1989), ECO (1994)

ECOPIlus (2000), oder ECO Plus (2007) eingepragt
ist.

46
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Spurlaufkontrolle mit Lasermesssystem

9.2

Messlineale und Laser nach Montageanleitung der Hersteller montieren!

A

Y

|

Laser

Laserhalter Messwert B1

Messlineal

Beim Einsatz von Lasermesssystemen ist darauf zu
achten, dass die Achse waagerecht zum Untergrund
ausgerichtet ist, um ein korrektes Messergebnis zu
erhalten, da sonst die Sturzwerte das Ergebnis be-
einflussen.

Die Bedienungs- und Einstellanweisungen des
Systemherstellers sind zu beachten!

Die max. mégliche Radstand-Korrektur pro Achse
betragt bei Spurplatten + 10 mm, bei verstellbaren
Statzen = 5 mm.

waagerechte
Achsstellung

Errechnung der Vor- und Nachspurwerte:

Al -B1(mm) = Spur
A(m)

Positiver Wert = Vorspur
Negativer Wert = Nachspur

Die Messung muss auf beiden Seiten durchgefiihrt
werden. Die Messwerte werden dann addiert. Die
Summe der Werte gibt den Vor- bzw. Nachspurwert
der Achse wieder und muss im zuldssigen Toleranz-
bereich liegen.

Hinweis:

Die von BPW festgelegten Spurtoleranzen sind
einzuhalten. Nur die Einhaltung dieser Toleranzen
gewahrleistet einen verschleiBarmen Einsatz des
Fahrzeuges. Bei Lenkachsen sind die Spurwerte ab
Werk eingestellt, die Lenkstange darf nicht verstellt
werden.

Toleranzangaben zu Starr- bzw. Lenkachsen erhalten
Sie lber die BPW Website (www.bpw.de/down-
load/News), oder iber das TE Blatt TE-4120.0.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

9.3

Geanderte Federbolzenlagerung bei allen
Airlight llI-Luftfederungen ab Bj. 9/2007!

Ab Bj. September 2007 erhalten alle Airlight IlI-
Luftfederungen eine modifizierte Federbolzen-
lagerung. Dabei bleibt das bisherige Funktions-
prinzip der Lagerung mit integrierter Spurverstel-
lung erhalten. Gedndert werden folgende
Komponenten:

- Federbolzen und Mutter (M 30 in M 24)
- EinschweiBbuchsen der Stitze (fir @ 24)
- SchleiBscheiben (fiir @ 24)

- Kulissenscheiben (fir @ 24)

- Scheibe (fiir @ 24)

Spurlaufkorrektur bei verstellbarer Stitze

Allgemein

Beim Einbau sowie nach Reparaturen an Achsen,
Stiitzen oder Lenkerfedern ist die Kontrolle der
Spurlaufigkeit erforderlich.

Falls eine Korrektur erforderlich ist, kann sie wie
folgt durchgefiihrt werden.

Die Messung der DiagonalmaBe und Radsténde
erfolgt wie auf der Seite 46 beschrieben.

Hinweis:

Die Federbuigel missen bei Luftfederachsen mit
verstellbarer Stiitze nicht gelést werden.

Spurlaufkorrektur

1. Fahrzeugrahmen auf Normalhéhe anheben und
abstltzen.

Luftfederbalge entliften.

Sicherungsmutter am Federbolzen I6sen.

Mittelachse (Bezugsachse) ausrichten.

o 0N

Kulissenscheiben mit leichten Hammerschlégen
nach oben oder unten treiben (siehe Abb.)

6. Auf eine symmetrische Einstellung von innerer
und auBerer Kulissenscheibe einer Stiitze ist zu
achten!

7. Sicherungsmutter am Federbolzen mit dem
vorgeschriebenem Anziehdrehmoment festzie-
hen.

8. Vorder- und Hinterachse auf Spurlauf prifen
und ggf. ausrichten.

9. Abstitzungen unter dem Fahrzeugrahmen
entfernen und Luftfederbélge beliften.

Kulissenscheibe

48
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Spurlaufkorrektur bei starren Luftfederstitzen

Baureihe SLO / SLM / ALO / ALM

Spurplatte

nach dem Einspuren
geschweiBt a 4 N x 80

Baureihe SLU / ALU

! .
(e
[

L‘ Spurplatte

nach dem Einspuren

geschweiBt a 4 N\ x 80

9.4

Allgemein

Beim Einbau sowie nach Reparaturen an Achsen,
Stitzen oder Lenkerfedern ist die Kontrolle der
Spurlaufigkeit erforderlich.

Falls eine Korrektur erforderlich ist, kann sie wie
folgt durchgefihrt werden.

Die Messung der DiagonalmaBe und Radstande er-
folgt wie auf Seite 46 beschrieben.

Spurlaufkorrektur

1. Fahrzeugrahmen auf Normalhéhe anheben und
abstitzen.

Luftfederbalge entliften.
Federbligel 16sen.

Ggf. SchweiBnaht an Spurplatte und Achs-
lappen abschleifen.

Mittelachse (Bezugsachse) ausrichten.

Federbigel gleichmaBig festziehen
(Anziehdrehmomente siehe letzte Seite).

7. Vorder- und Hinterachse auf Spurlauf prifen
und ggf. ausrichten.

8. Federbiigel gleichmaBig festziehen und Spur-
platten an den Stirnseiten der Achslappen
anschweiBen.

9. Abstiitzungen unter dem Fahrzeugrahmen
entfernen und Luftfederbéalge beliften.

Achtung Achseinbindung!

Airlight Il Luftfederachsen besitzen eine war-
tungsfreie Achseinbindung, Federbiigel nicht
I6sen!

Achtung bei allen SchweiBarbeiten!

Bei allen SchweiBarbeiten sind die Lenker-
federn, Luftfederbalge und Kunststoffleitungen

vor Funkenflug und SchweiBspritzern zu schiitzen.
Der Massepol darf keinesfalls an der Lenkerfeder
oder der Nabe angebracht werden. Keine
SchweiBungen an den Lenkerfedern!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

10.1 BPW Luftfederinstallation

BPW liefert flr den jeweiligen Einsatzfall den Installationssatz und Installationsplan mit. Die Installationsplane
zeigen die Ventile in sogenannter ISO-Darstellung.

Die in den Installationspldnen an den Ventilen eingerahmten Buchstaben und Ziffern sind identisch mit den
Kennzeichnungen auf den Ventilen selbst. Die Montage ist somit sehr einfach. Die BPW Luftfederung ist nur
so gut wie die Luftfederinstallation. Bei unsachgeméaBer (Fremd-) Installation entfallt die BPW Garantie-
leistung.

Die Luftfederung wird Giber ein Uberstrémventil (6 bar) von der Druckluft der Bremsanlage versorgt. Der
Kesselvorratsdruck betragt 7,5 bis 8,5 bar. Pro Achse ist ein Luftvorrat von 20 | erforderlich, bei Heben und
Senken entsprechend mehr. Ohne entsprechenden Luftvorrat entsteht ein Sicherheitsrisiko, da bei hohem Luft
verbrauch durch die Radbremse kein Uberschuss fiir die Luftfederung bleibt. Um einen guten Achslastaus-
gleich zu erzielen, darf die Verbindungsleitung zwischen den Luftfederbalgen eine lichte Weite von @ 8 nicht
unterschreiten (z. B. @ 12 x 1,5 oder @ 10 x 1).

o Beispiel einer Luftfederinstallation:
Fulleitung

air supply line Dreiachsaggregat, ohne Heben und
@ i conduite d'alimentation d'air Senken, mit Achsanhebevorrichtung
i k, 410, 1, k / und Nachlauflenkachse LL
i, k, 311
1, 200, |
i, k, 333 2 h k, 304
=
|
|
. Hebebalg 5 )
i, k, 312 i, k, 312
lift air bag 048
coussin d'air de relevage d'essieu i, k, 304 1
1, 200, |
1, 200, |
L i, k, 304
h, 1 ~_ g,h,309
24!
m, 201, m | m, 201, m
23;
”[SJDD - g,h,309
3!{>
) m, 201, m
| —]
m, 201, m |
........... o
341 341
1,200, | 1,200, |
A <y
c, d, 440
c, d, 301
150
_ 1, 200, I ))%:T_ 1(_( |%| Of J
i, k323 154 e i, k, 323
¢ d.%520 1, 200, | o
m, 201, m m, »m
361 _ 361
-
¥
K
zum Schalter Lenksperre

to the switch steering lock
I, 200, |

AnschluB @ 8 flr
ALB-Regler _ / ik 322
Connection & 8 for

load sensing valve

'\ AnschluB & 8 fir
i, k, 322 \ALB-Regler _ _
Connection & 8 for
load sensing valve
raccord & 8 pour
le correcteur

Exhaust
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Ein- und zweikreisige Luftfederinstallation 10.2

BPW Luftfederungen weisen aufgrund ihrer hohen Wankstabilitat eine geringe Seitenneigung bei Kurvenfahrt
und dadurch eine hohe Fahrsicherheit auf. Diese hohe Wankstabilitat wird erreicht, indem der Aufbau bei
Kurvenfahrt sowohl von den Luftfederbalgen, als auch vom Verbund Lenker-Achskdrper-Lenker, abgestiitzt
wird.

Einen wesentlichen Einfluss auf die Wankstabilitat hat die Ausfiihrung der Luftfederinstallation:
Zweikreisige Ausfiihrung mit Querdrossel:

Die Luftfederbalge der rechten und linken Fahrzeug-
seite sind pneumatisch getrennt und nur durch eine

Querdrossel im Luftfederventil verbunden. Die Luft kann o2 G = ————-L—_ N
sich bei Kurvenfahrt nur langsam zwischen den Zweikreisige
Fahrzeugseiten ausgleichen. Demzufolge stitzen die [, .71 BPW Luftfederinstallation
Luftfederbédlge die Wankbewegung des Fahrzeug- @ mit Querdrossel

aufbaus zusétzlich ab.

1,200, | 1,200, |

Einkreisige Ausfiihrung ohne Querdrossel:

)
Die Luftfederbéalge der rechten und linken Fahrzeug- ” s
seite sind pneumatisch verbunden. Es existiert keine -

Querdrossel. Die Luft kann sich bei Kurvenfahrt schneller
zwischen den Fahrzeugseiten ausgleichen. Damit wird
die Wankbewegung von den Luftfederbalgen nicht
abgestiitzt.

Die Wankstabilitdt und damit die Fahrsicherheit wird also im Vergleich mit einer zweikreisigen Luftfeder-
installation herabgesetzt. Neben der Reduzierung der Fahrsicherheit werden auch die mechanischen
Beanspruchungen im Luftfederaggregat anders verteilt. Da die Wankstabilisierung der Luftfederbalge entfallt,
muss der Achse-Lenker-Verbund diesen Anteil der Stabilisierung zuséatzlich Gibernehmen.

Die Verwendung von einkreisigen Luftfederinstallationen kann aufgrund der héheren Beanspruchungen zu
Schaden am Fahrwerk fiuhren. Aus diesem Grund kann von BPW keine Gewahrleistung fiir derartig
entstandene Fahrwerksschaden Gbernommen werden.

Um die optimale Funktionalitdt und die gréBtmdgliche Fahrsicherheit, insbesondere in kritischen Fahr-
situationen, zu erhalten, empfehlen wir ausdriicklich die Verwendung von zweikreisigen Luftfederinstal-
lationen mit Querdrossel.

Die einzige Ausnahme von dieser Empfehlung bilden Liftachsen. Hier ist es zuldssig, dass maximal eine
Liftachse innerhalb eines Dreiachs- bzw. Vierachsaggregates einkreisig installiert ist.
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111 Luftfederventile

Rahmenbefestigung

Einfederung

Fahrhohe

-l

[
o1t

FAHRTRICHTUNG
- &=

Ausfederung

BPW Luftfederachsen und -Aggregate werden
standardmaBig mit einem Luftfederventil bestiickt.
Es regelt den Luftfederbalgdruck in Abhangigkeit
der Fahrzeugbeladung und hélt die Fahrhéhe in je-
dem Belastungszustand auf gleichem Niveau.

Das Luftfederventil wird im Fahrzeugrahmen mit
Schrauben befestigt und Giber die Anlenkung mit der
Achse verbunden. Die Anlenkung erfolgt in Achsmit-
te, bei Dreiachsaggregaten an der Mittelachse, bei
Doppelachsaggregaten an der Hinterachse.

In besonderen Féllen (z. B. Achsanhebevorrichtung,
groBe Fahrzeugneigung) kann das Luftfederventil
auch an der Vorder- oder Hinterachse angeschlos-
sen werden.

Der Ventilhebel, mind. 200 mm lang, steht in Fahr-
position waagerecht. Zur Funktionskontrolle wird der
Hebel etwas nach unten bewegt. Hierbei muss Luft
Uber die Entliftungsklappe ins Freie stromen. Sollte
dabei jedoch Luft in die Bélge stroémen, muss die
Ventilwelle um 180° gedreht werden. Der Ventilhebel
muss daflir ummontiert werden. Die Einstellung der
Fahrhéhe erfolgt durch Anpassen der Anlenkstange
in den Gummigelenken und durch Verstellen an den
Kontermuttern.

Die Einstellung muss auf ebenem Boden erfolgen.
Sie kann bei leerem oder beladenem Fahrzeug vor-
genommen werden.

Hinweis:

Zur Kontrolle ist die Luftfederung auf den Luftfeder-
balganschlag einzufedern und auch bis zur Be-
grenzung (StoBdampfer, Fangseile, Luftfederbalg-
lange) auszufedern.

Die angegebenen Winkel dirfen nicht unter- oder
Uberschritten werden, damit das Ventilgestéange
nicht umschlagt.
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Luftfederventil mit integrierter Absperrung  11.2

Luftfederventil mit integrierter
Absperrung

Rahmenbefestigung
min. 200

vom zum Dreh-

Luftbehélter R ==\ ) | /I schieberventil
—p———H[ : =T ——P

Einstellschraube

Hubbegrenzung
\
FAHRTRICHTUNG
< q

Fahrhohe

Hinweis:

Die Hubbegrenzung bei Luftfederachsen fir Fahr-
zeuge mit Heben und Senken zur Rampenhéhen-
verstellung kann auch durch ein Luftfederventil mit
integrierter Absperrung erfolgen.

Fahrhohen

Die Fahrhdhe der Luftfederachsen ist auf den in den
entsprechenden Unterlagen der BPW angegebenen
zulassigen Bereich einzustellen.

Bei Einzelachsen ist eine Mindesteinfederung von
60 mm zu beachten. Bei Mehrachsaggregaten ist ei-
ne Mindesteinfederung von 70 mm zu beachten.

Die max. Aufbauneigung des Sattelaufliegers darf
+ 1° nicht lGberschreiten.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

12.1 Heben und Senken

BPW Luftfederachsen fiir Containerfahrzeuge

und Wechselpritschen oder zur Rampenhdhenver-
stellung werden mit Ventilen zum Heben und Sen-
ken ausgeristet.

Drehschieberventil / Schaltventil

Ventile zum Heben und Senken des Fahrzeugrah-
mens haben allgemein 5 Schaltstellungen:

I Heben
Il Stop

Il Fahrt
IV Stop

V Senken

Vor Abfahrt

Nach Betéatigung der Hebe- und Senkeinrichtung ist
vor der Abfahrt das Drehschieberventil / Schaltventil
unbedingt wieder in Stellung ,Fahrt“ zu bringen (an-
dernfalls droht eine Beschadigung der Luftfeder-
balge).

Hinweis:
Heben des Fahrzeugs:

Beim Anheben des Fahrzeugs ist darauf zu
achten, das Drehschieberventil bei Erreichen der ge-
wiinschten Héhe wieder in Position 'Stop' zu brin-
gen. Ein Einrasten des Ventils in Position
'Heben' kann zu Beschéadigungen der Luftfederbélge
fahren. Um derartigen Schaden vorzubeugen, kann
die Ausfederung des Fahrzeugs mittels einer Hub-
begrenzung eingeschrankt werden (s. Seite 55).

Besondere Einsatzbedingungen:
Bei bestimmten Einsatzbedingungen muss die Aus-

federung mittels einer Hubbegrenzung generell ein-
geschrankt werden (s. Seite 55).
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Fangseile

~32
.

Wi
\ Achsmitte

FAHRTRICHTUNG
—_—————— =

Heben und Senken 12.2

Hubbegrenzung

Die Einfederung wird durch einen Gummipuffer
innerhalb des Luftfederbalgs begrenzt. Bei bestimm-
ten Einsatzbedingungen muss die Ausfederung be-
grenzt werden.

Luftfederbalg Typ 36-1, 36-5 oder 36-2

Bei Fahrzeugen mit Hebe- und Senkeinrichtung und
Luftfederbélgen Typ 36-1, 36-5 oder 36-2 muss ei-
ne Hubbegrenzung erfolgen.

Luftfederbalg Typ 30 K, 30, 36 K oder 36

Bei der Verwendung von Luftfederbalgen Typ 30 K,
30, 36 K oder 36 ist im allgemeinen keine Hubbe-
grenzung erforderlich.

Schnellentladung

Bei Fahrzeugen, deren Nutzlast schnell entladen
wird, z. B. Kipper, Containerfahrzeugen, Coilfahr-
zeugen, usw. ist eine Hubbegrenzung durch Fang-
seile oder eine Schnellentliftung der Luftfederbalge
erforderlich.

Kran-, Bahn- oder Schiffsverladung

Bei Fahrzeugen fir Kran-, Bahn- oder Schiffsverla-
dung empfiehlt BPW Luftfederbédlge mit geteilter
Glocke, System Kombi-Airbag Il. Falls nicht aus-
dricklich in den techn. Unterlagen gefordert, ist bei
Verwendung des Kombi-Airbags keine Hubbe-
grenzung erforderlich.

Ausfiihrungen Hubbegrenzung

1. Die Hubbegrenzung erfolgt durch ein Luftfeder-
ventil mit integrierter Absperrung (Abb. S. 53)
bzw. durch ein separates Absperrventil. Das
Absperrventil wird am Fahrzeugrahmen ange-
schraubt und Uber eine am Zugstift eingehéangte
Zugfeder mit der Achse verbunden. Nach Errei-
chen der maximalen Hubhdhe wird die Luft-
zufilhrung zu den Luftfederbélgen abgesperrt
und somit der Hub begrenzt.

2. Eine Hubbegrenzung kann auch durch Fangseile
erfolgen. Bei der Fangseil-Montage ist darauf zu
achten, dass es nicht am Achskérper oder an
anderen Bauteilen scheuert.

Bei Hebe- und Senkeinrichtung ohne Hubbegren-
zung durch Absperrventile oder Fangseile liegt die
Begrenzung je nach Ausfihrung in den StoB-
dampfern. Die StoBdampfer sind mit Zuganschlag
ausgerdustet, jedoch nicht fir Anschlagkrafte bis zu
ca. 8,5 bar Luftbalgkraft ausgelegt.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

13.1

Allgemein

Luftgefederte Achsen von BPW kénnen mit Achsan-
hebevorrichtung versehen werden. Bei Doppelachs-
aggregaten kann eine Achse angehoben werden,

Mit Lenkachse

Bei Fahrzeugen mit BPW Nachlauflenkachsen,
Baureihe LL, ist ein ,,Starrachs-Lenkachs-Verhaltnis*
von 1:1 zulassig. Bei Dreiachsaggregaten kann also
ebenfalls eine Starrachse angehoben werden.

Vorteilhaft ist das Anheben der ersten Aggregatach-
sen aufgrund der glinstigeren Bodenfreiheit (Aufbau-
neigung) und des langeren Radstandes, wodurch ein
stabileres Fahrverhalten erreicht wird.

Die gesetzlichen Vorschriften des BO-Kraftkreises
sind zu beachten!

BPW Achsanhebevorrichtungen

Ausfiihrungen

Zweiseitenlift Seitlicher Achslift

Zum Anheben der
ersten Aggregatachse

Einsetzbar an allen
Achsen, Einbauraum
vor den Stitzen und
in Fahrzeugmitte bleibt
frei.

Mittiger Achslift Zentrallift

Zum Anheben der
ersten, mittleren bzw.
hinteren Aggregatachse

Zum Anheben der
ersten, mittleren bzw.
hinteren Aggregatachse

Steuerung

Die Steuerung der Liftachsen erfolgt wahlweise
elektro-pneumatisch (Elektroschalter), handpneuma-
tisch (Handventil) oder automatisch (Kompaktventil).

Die vom Gesetzgeber vorgeschriebene Uberlastsi-
cherung ist im BPW Installationssatz berlicksichtigt.

Hinweis:

Die BPW Luftfederungen und Achsanhebevorrich-
tungen funktionieren nur so gut wie die Luftfeder-
installation: Die sichere Funktion des Achsliftes und
ein korrektes Abrollen der Fahrbalge ist Uber die
Luftinstallation und deren Schaltzeiten sicherzustel-
len.

Bei unsachgemaBer (Fremd-)Installation entféllt die
BPW Garantieleistung.
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Zweiseitenlift fir angeschweiBte Stltzen

Vorteile im Uberblick:

Bei Scheiben- und Trommelbremsachsen
einsetzbar

Einbauraum vor den Luftfederstiitzen und in
Fahrzeugmitte bleibt frei

Nachtragliche Montage problemlos mdéglich
Kompakte Bauweise, gute Bodenfreiheit
Geringes Gewicht von ca. 30 kg pro Achse

Einbauposition fiir unterschiedliche Aggregat-
versionen einstellbar

Robuste Bauweise

Langlebige Technik durch Einsatz bewahrter
Bremsenkomponenten

13.2

Der zweiseitige Achslift wird pro Modul unter beide
Luftfederstitzen montiert und liegt somit innerhalb
des Aggregatfreiraumes, kollidiert also nicht mit
Fahrzeugeinrichtungen wie z. B. Palettenkésten.

Der Lift wird in einer Ausfiihrung fir 9 - 10 t Achs-
last und in einer weiteren Ausfihrung fir bis zu
12 t Achslast geliefert.

Neben der Ausfiihrung flir starre und verstellbare
Luftfederstiitzen sind auch Varianten fir BPW C-Tra-
ger und Alu-Stitzen lieferbar.

Funktion:

Bei diesem Achslift wird die Hebekraft tGber je einen
integrierten Membranzylinder pro Seite erzeugt.

Drehpunkt der ganzen Konstruktion ist der an BPW-
Luftfederaggregaten immer vorhandene Federbolzen,
so dass neben der Luftinstallation keinerlei Einbau-
vorbereitungen durch den Fahrzeugbauer vorzuse-
hen sind. Auch eine Nachriistung ist problemlos
moglich.

Hinweis:

Einbaulage und Montage der Achsanhebevorrich-
tung sind nach den technischen Unterlagen der
BPW und der mitgelieferten Montage-Zeichnung
vorzunehmen.

Die Absteckposition des Anschlages ist den
technischen Unterlagen der BPW zu entnehmen!

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

13.

Vorteile im Uberblick:

Bei Scheiben- und Trommelbremsachsen
einsetzbar

Einbauraum vor den Luftfederstiitzen und in
Fahrzeugmitte bleibt frei

Leichte Montage an der Stitze (2 Schrauben)
ohne Demontage des Federbolzens

Keine zusatzliche Federbolzenteilegruppe
erforderlich

Kompakte Bauweise, gute Bodenfreiheit
Geringes Gewicht von ca. 32 kg pro Achse
(ca. 16 kg pro Lift)

Einbauposition fiir unterschiedliche Aggregat-
versionen einstellbar

Robuste Bauweise

Langlebige Technik durch Einsatz bewahrter
Bremsenkomponenten

3 Zweiseitenlift flir angeschraubte Stitzen

Der Zweiseitenlift fir die angeschraubte Stitze eig-
net sich fiir Scheiben- und Trommelbremsachsen.

Die Konstruktion ist so aufgebaut, dass der Feder-
bolzen fir die Funktion des Achsliftes nicht bendtigt
wird. Dadurch entfallt bei der Montage des Achs-
liftes die sonst erforderliche Demontage des Feder-
bolzens. Damit ist eine erhebliche Montagevereinfa-
chung gegeben.

Der zweiseitige Achslift wird pro Modul unter beide
Luftfederstitzen montiert und liegt somit innerhalb
des Aggregatfreiraumes, kollidiert also nicht mit
Fahrzeugeinrichtungen wie z. B. Palettenkéasten.

Funktion:

Bei diesem Achslift wird die Hebekraft Gber je einen
integrierten Membranzylinder pro Seite erzeugt.

Der Halter wird an der hinteren Seite der Stiitze
(gestanzte Aussparung) eingehakt und an der
Vorderseite mit zwei Schrauben verschraubt. Der
Hebel fir den Lifthub ist am Halter gelagert.

Hinweis:

Einbaulage und Montage der Achsanhebevorrich-
tung sind nach den technischen Unterlagen der
BPW und der mitgelieferten Montagezeichnung vor-
zunehmen.

Die Absteckposition des Anschlages ist ebenfalls
den technischen Unterlagen der BPW zu entneh-
men!
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Konsolenhéhe U
nach techn. Unterlagen

Y

Luftanschluss

M 22 x

1,5

/

Fahrzeugmitte

Federmitte FM

Seitlicher Achslift 13.4

Die seitliche Anordnung eignet sich zum Anheben
der ersten Aggregatachse. Der Hebearm wird an der
vorderen Luftfederstitze unter der Lenkerfeder mon-
tiert. Der Liftbalg sitzt mittig auf dem Hebearm
(V =0 mm) und wird unter dem Fahrzeuglangstrager
befestigt. Zusatzliche Quertraversen sind nicht er-
forderlich. Der obere Liftbalgdeckel kann auch um
+ 20 mm seitlich versetzt werden.

Der Luftdruck fir den Liftbalg ist je nach Ausfihrung
am Reduzierventil zu begrenzen!

Kraft Liftbalg BPW 30 - p = 5,0 bar

Fig = 5,0 bar = 21750 N
0,00023 bar/N (spez. Balgdruck)

Kraft Liftbalg BPW 36 - p = 3,5 bar

Fig = 3,5 bar = 22450 N
0,000156 bar/N (spez. Balgdruck)

Die dynamischen Achsbewegungen werden nicht auf
die Anhebevorrichtung libertragen, deshalb ist auch
bei nicht betatigtem Achslift kein standiger Vordruck
im Liftbalg erforderlich.

Hinweis:

Bei Nachriistung wird der Federbolzen im Federauge
durch eine langere Schraube (M 24 / M 30) aus-
getauscht. Jedem Nachriistsatz wird eine Mon-
tagezeichnung beigefiigt.

Einbaulage und Montage der Achsanhebevorrich-
tung sind nach den techn. Unterlagen der BPW und
der mitgelieferten Montagezeichnung vorzunehmen.

Lédnge und Kropfungsrichtung des Hebelarms sind
den technischen Unterlagen zu entnehmen.
Nach der Montage ist die Verdrehsicherung des Fe-
derbolzens (M 24 / M 30) auf der Kopfseite anzu-
schwei3en.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

13.5 Mittiger Achslift

Aggregatstitze

Liftstltze in Achsmitte

Gummipuffer

Wird auf die Traverse liber dem Liftbalg verzichtet,
ist vom Quertrager der Liftstiitze zusétzlich das Tor-
sionsmoment (F; g x L) aufzunehmen.

Die Quertraverse und das Knotenblech sind mit dem
im Fahrzeugbau tblichen Sicherheitsreserven zu di-
mensionieren.

Zum Anheben der mittleren (hinteren) Aggregatach-
se oder bei Platzmangel gibt es die Anordnung der
Hebevorrichtung in Achsmitte.

Diese Achsanhebevorrichtung wird tiber eine zusatz-
liche Stitze in Fahrzeugmitte am Rahmen durch
Quertrager angebracht.

Die Einbaulage der Stiitze ist den technischen
Unterlagen zu entnehmen. Die Liftbalgkrafte sind
ebenfalls durch eine Quertraverse abzufangen.

Der Luftdruck fiir den Liftbalg ist je nach Ausfiihrung
am Reduzierventil zu begrenzen!

Beispiel:
Achsanhebevorrichtung mit Liftbalg BPW 30

Druckreduzierventil auf 5 bar eingestellt.
Hebellangen  LX =280 mm (aus technischen
LZ =320 mm Unterlagen BPW)

Kraft Liftbalg BPW 30 (p = 5,0 bar):

_ 5,0 bar
0,00023 bar/N (spez. Balgdruck)

Fig = 21750 N

Kraft Stitze BPW 30 (p = 5,0 bar):

_ 21750 N x 600 mm
280 mm

= 46600 N

Fsr

Hinweis:

Einbaulage und Montage der Achsanhebevorrich-
tung sind nach den technischen Unterlagen der
BPW und der mitgelieferten Montagezeichnung vor-
zunehmen.

Der Anschlag ist unter Beachtung der SchweiB-
richtlinien in Achsmitte anzuschweiBen. Nach der
Montage ist die Verdrehsicherung des Bolzens
(M 24 / M 30) auf der Kopfseite anzuschwei3en.
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Grundplattenmitte (GM)

> 469 mm

Zentrallift 13.6

Zum Anheben der mittleren (hinteren) Aggregatach-
se oder bei Platzmangel gibt es den Zentrallift in
Achsmitte. Dieser Zentrallift wird in Fahrzeugmitte
am Rahmen durch eine Quertraverse angebracht
und an der Achse verschraubt.

Die Liftbalgkrafte sind durch ausreichend dimensio-
nierte Quertraversen abzufangen.

Luftinstallation:
Installation Druckriickhaltung fiir Zentrallift

Der Luftdruck fir den Liftbalg ist am Druckbegren-
zungsventil auf 6 bar einzustellen !

Zentrallift Uberstrémventil mit

i
i
| (vom Liftachsventil)
Riickstrdomung 0,5 bar

Hinweis:

Einbaulage und Montage der Achsanhebevorrich-
tung sind nach den technischen Unterlagen der
BPW und der mitgelieferten Montagezeichnung vor-
zunehmen.

Die Quertraversen sind mit dem im Fahrzeugbau
Ublichen Sicherheitsreserven zu dimensionieren.

BPW-EA-Luft 1022701d
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

13.6  Lifthub

Bei Luftfederaggregaten mit Achsanhebevorrichtung
ist die Fahrhéhe auf eine Mindesteinfederung von
ca. 100 mm einzustellen.

Ist die Einstellung der Fahrhéhe auf die Mindestein-
federung nicht mdéglich, kann am Luftfederventil ein
Arbeitszylinder installiert werden.

Lifthub

Bei Betatigung der Lifteinrichtung wird dann der
Arbeitszylinder bellftet und die Fahrhéhe automa-
tisch um ca. 40 mm erhéht. Die Gesamthdhe des
Fahrzeuges ist zu beachten!

Der Hub an der Liftachse entspricht der Einfederung
der Achse. Der Freiraum unter dem Reifen wird
durch die Einfederung der Reifen reduziert.

Bodenfreiraum unter dem Reifen
FR=LH-(R-Rst

LH min. 100 mm

Radstand zum Kénigszapfen

'

bei gelifteter Achse

FR = Freiraum

LH = Lifthub

Rgt = Reifenhalbm. stat. belastet
R = Reifenhalbm. unbelastet
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Eigene Notizen:
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Luftfederungssysteme fur BPW Fahrwerke

14 Wichtige Anziehdrehmomente

Baureihe
O/ SLO/ ALO

Baureihe
OM /SLM / ALM

Baureihe
OT / SLU / ALU

Baureihe
DLU

Angeschraubte
AL ll-Luftfeder-
stitzen /
Zweiseitenlift far
angeschraubte
AL ll-Luftfeder-
stitzen
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Wichtige Anziehdrehmomente 14

Pos. | Befestigung Gewinde Anziehdrehmoment
(Gewinde leicht fetten)

1 Federbolzen
Federbolzen Luftfederstitze bis Bj. 07/2001 M 30 750 Nm (700 - 825 Nm)
Federbolzen Luftfederstiitze ab Bj. 08/2001 M 30 900 Nm (840 - 990 Nm)
Federbolzen C-Trager M 30 900 Nm (840 - 990 Nm)
Federbolzen C-Trager / Stiitze AL 1l ab Bj. 09/2007 V) M 24 650 Nm (605 - 715 Nm)

2 Federbiigel

Federbiigel (Austausch / Erstmontage) 2 M 20 340 Nm (315 - 375 Nm)
Federbiigel (Austausch / Erstmontage) 2 M 24 -10.9 | 650 Nm (605 - 715 Nm)
Achseinbindung auf Festsitz priifen (Wartung / Kontrolle) M 24 - 10.9 | 650 Nm (605 - 715 Nm)
Federbiigel AL Il (Austausch / Erstmontage) 2 M 22 - 10.9 [ 550 Nm + 90° Drehwinkel
Achseinbindung AL Il auf Festsitz priifen (Wartung / Kontrolle) M 22 -10.9| 550 Nm (510 - 605 Nm)
StoBdampfer

3 StoBdampfer M 20 320 Nm (300 - 350 Nm)
StoBdampfer M 24 420 Nm (390 - 460 Nm)

3A StoBdampfer an Alu-Stiitze M 24 320 Nm (300 - 350 Nm)
Luftfederbalg

4 Luftfederbalg oberer Deckel, Anschlag Zweiseitenlift M12 66 Nm

5 Luftfederbalg, untere Befestigung M 16 230 Nm

6 Luftfederbalg, Zentralschraube M 16 230 Nm

Membranzylinder

7 Membranzylinder, Zweiseitenlift M 16 180 - 210 Nm

Angeschraubte Stiitze / Zweiseitenlift bei angeschraubter Stitze

8 Knotenblech / Quertrager (mindestens M 16 verwenden!) 3) M 16, 10.9 [ Max. zulassiges Md.
9 Knotenblech / Federbolzen M 18 x 1,5 | 420 Nm (390 - 460 Nm)
10 Untergurt / Stiitze (Randelschraube) M 16 260 Nm (240 - 285 Nm)
11 Zweiseitenlift bei angeschraubter Stitze

- Membranzylinder M 16 180 - 210 Nm

- Haltearm M 16 230 Nm

- Sechskantschraube SW 24 M 12 100 Nm

R M 24 Federbolzen sind Geomet beschichtet, Befettung kann entfallen.
2 Gewinde der Federbligel und Mutternauflageflache mit Fett bestreichen.
3 Die Verschraubung Knotenblech / Quertrager ist kein BPW Lieferumfang.
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